18.1.
Korzystamy z karty wzorow (str. 9).

»  Trojkat rownoboczny
a — dlugosc boku
h — wysokosc¢ trojkata

Z tresci zadania wiadomo, ze % =610

! ¥
h= 3 R==h
a a 2 3
2 e
. . ,a a3 1
Nalezy obliczy¢ 1 R== r=gh

“23 =610 -2

a3=1210  |:\3
_ 12410 12410 V3 12430 _

TR TR G e

) 2
a;/?:(«/ﬁét) 316 3;) \/52483\/52120\/3.

Odp. D



18.2.
Korzystamy z karty wzorow (str. 9).

J3

, . . . . a
Z tresci zadania wiadomo, ze - =3.

a’\3

Nalezy obliczy¢ P = 2

»  Trojkat rownoboczny

a — dlugosc boku
h — wysokosc¢ trojkata

ﬂ‘\.‘l3

2
—

p a3

h=

o |

A 4

2
R=—=h

66 3 63
CETRG s
P:azﬁ:(2\/3)2'\/§:4~3~\/§:12\/§:3\/§.

4 4 4

Odp. C




18.3.
Korzystamy z karty wzorow (str. 9).

a3

Z tresci zadania wiadomo, ze Y =15.

2

Nalezy obliczy¢ a f .

ﬁzlﬁ -2
2
a3 =3 |:\/§
3 3 43 3\/5_\/5

a=——=———=

BB B3
N3 (W3] V3 34533

4 4 4 4

Odp.B

»  Trojkat rownoboczny

A 2 B

a — dlugosc boku
h — wysokosc¢ trojkata

3 2
1’:=£ R==h

2] 3

2 |- 1
P, = 4’ r=—h




18.4.
Korzystamy z karty wzorow (str. 9).

»  Trojkat rownoboczny
] a - diugosc boku
. . X a3 ¢ h — wysokosc¢ trojkata
Z tresci zadania wiadomo, ze —— =+/6. e )
a3 2
2 h=— R==h
a a 2 3
a 2 —: = |
Nalezy obliczy¢ . P =" 2| r=ch
A 2 B

a23:\/g |2
af3=216  |:\3

_ 246 _
a= 75 =22

N3 _[2f 4245 8B
4 4 4 4 T

Odp. C



18.5.

Rysujemy trojkat rownoboczny ABC (rys. 1).
Niech S bedzie srodkiem odcinka BC. Rysujemy odcinek o dlugosci |AS | =33 , dany

w zadaniu (rys. 2).

A @ A
a a a a
343
B a C B~ 05a S 05a

W trojkacie rdwnobocznym, narysowany na
rys. 2 odcinek jest wysokos$cig trojkata

(rys. 3).

Kojarzymy trdjkat na rys. 3 z trojkatem
umieszczonym w karcie wzorow (str. 9).

2

Nalezy obliczy¢ & p 3

¥=3\/§ B

a3 =63 |:\/§

a==6

aZ\/§Z62\/§:36\/§:9\/§_

4 4 4

Odp. A

*/5=3\/§.

, . . . . a
Z tresci zadania wiadomo, ze Y

C

A

343

t
!

» Trojkat rownoboczny

a - dhugosc boku
h — wysokos¢ trojkata

/3 2
Fr=mJ R==h
_2— 3

3 1
P\=ﬂ = r=—h

’ 4 3




18.6.
Korzystamy z karty wzorow (str. 9).

Z tresci zadania wynika, ze 2

Rozwigzujemy réwnanie:

2
“f:sﬁ -4

2
4-“f:4-5ﬁ

a’\3 =203 143
a® =20 Na
a=+20=+4.5=25

Odrzucamy odpowiedzi B i C.

Obliczamy obwod trojkata:

y=3a=3-25=65,zatem y=6y5~6-2,24=1344>12.
——
Js5

Obliczamy wysokos$¢ trojkata:

:a\/§:2\/§-\/§:2\/2§:\/g'

2 2

h

Zatem: a:2\/§,y>12,h=\/g.

Odp. D

“2‘/3:5\/5.

» Trojkat rownoboczny

a = dhugosc boku
h — wysokos¢ wojkata

3 2
h:an} R==h

2 3

3 1
P\:a\,': r==nh

’ 4 3




18.7.

Korzystamy z karty wzorow (str. 9).
2

Z tresci zadania wynika, ze a p 3 _ 443

Nalezy wyliczy¢ % .

2
“f=4ﬁ -4

2
4-“;5:4-4\/5

a’\3 =163 143
a® =16 Na

a=4

B3,

2 2

h

Odp. B

= Trojkat rownoboczny

a = dtugosc boku
h — wysokos¢ trojkata

a3
h = ——|

2
T

2 f=
3

P =

A 4

2
R==h
3

r:lh
3




18.8.

Korzystamy z karty wzorow (str. 9). +  Tréjkat réwnoboczny
a*3 - a — diugosc boku
Z tresci zadania wynika, ze Y 63 . h —wysokos¢ trojkata
a'\.'l'g 2
Nalezy wyliczy¢ warto$é 3a. o o "= R=3h
P = a3 r= lh
2 LTy K
a \/g -6 \/g | 4 A a B
4
2
a*3
45 ==4 63

a’\3 =243 |\/§

a’ =24 IV
a=+24=4.6=2J6

Obw=3a=3-2J6 =66 .

Odp. C



18.9.
Rozwiazanie I:
Korzystamy z karty wzorow (str. 9). +  Tréjkat réwnoboczny

az\/g ~ \/g - a — diugosc boku

— h — wysokosc trojkata
4 o4 aV3 2
. . , h= R==h
Nalezy wyliczy¢ a. a a 3

Z tresci zadania wynika, ze

a’ 1
P = r==h
a*\3 3 — :

=— - mnozymy ,,na krzyz” 4 a i
4 64 Yy 4
64-a>\3 =43
643 a* =43 13

'4-1

-
2

64a> =4 : 64
=2
64
1
2
a” =—
% IV
a===0.25
Odp. A

Rozwigzanie II:

Korzystamy z przyblizenia V3 ~1,73 . Wowczas pole trojkata g ~ 1’743 =~ 0,027.

2

Do wzoru P = podstawiamy proponowane w odpowiedziach warto$ci a.

Wykorzystujac V3 ~1,73 patrzymy, w ktorym przypadku rezultat obliczen bedzie najblizszy
liczbie 0,027.

2 2
_0.25 3 _0,0625-1,73 _ 0027 B P- 0523 _0.25-1,73
4 4 4
2 2
224\/§z4273:1’73 D.P:44\/§z16 1,73

A. P ~ 0,108

C.P =6,92

Z powyzszych obliczen wynika, Ze odp. A jest prawidlowa.



18.10.
Korzystamy z karty wzorow (str. 9).
Z tresci zadania wiadomo, ze

3 _ 5

3
4

Nalezy obliczy¢ warto$¢ wyrazenia % .

3 _

3 -4
4

2
4-‘“5:4-\/5

4
a*\3 =43 143

a’ =4 v

a=2

PR NEN
2 2

Odp. A

» Trojkat rownoboczny

a

a — diugosc boku
h — wysokosc trojkata

h=

P =

A

4]

o \,'E

2

-

é__]

-
2

4

2
R==h
3

r=lh
3




18.11.
Korzystamy z karty wzorow (str. 9, ana
koniec str. 10).

Nalezy obliczy¢ 7-R* (pole kota).

Z tresci zadania wiadomo, ze 3a =

_92

92
-

3a |-2
2
2-3a=2~ﬂ
2
6a =92 6

a:¥=%\/§=1,5\/5

h
2 2

» Trojkat rownoboezny

Kolo opisane

c - y R=ZH
na trojkacie 2 '
réwnobocznym P 9'4 3 ,,=% W

Wzor na pole kota o promieniu -

Obwad kota o promieniu 7

L=2zr

R:%h:%-OJS\/E: 2'0’25‘/6 = 1’53*/6 =0,576..

P=z-R* =x-(05J6) :7r-0,25~6:1,57r:%7r=—.

Odp. A




18.12.
Korzystamy z karty wzorow (str. 9).
Z tresci zadania wiadomo, ze 3a =12.

Nalezy obliczy¢ d = 2R ($rednicg kota).

3a=12 |13
a=4

h:axz/g:4\2/§:2\/§

3 3
d=2p=2 0288

» Trojkat rownoboezny

Trojkat
rownoboczny
wpisany




18.13.

Korzystamy z karty wzoréw (str. 9 i na
koncu str. 10).

Z tresci zadania wiadomo, ze a = 8.

Nalezy obliczy¢ z-R* (pole kota).
a=8

:&:&=4\/§

h
2 2
R2p_2.43.88
3
2
R [8B] 643 64
3 9 3

» Trojkat rownoboeczny

Kolo opisane
na trojkacie ==

réwnobocznym a3

Wzor na pole kota o promieniu r:

Obwad kota o promieniu 7

L=2nr




18.14.

Korzystamy z karty wzorow (str. 9 ina
koncu str. 10).

Z tresci zadania wiadomo, ze 3a = 3.3.

Nalezy obliczy¢ z-R* (pole kota).
3a=33 3

a=+3
Za\/gzx/g-\/gZE

2 2 2

h

» Trojkat rownoboczny

B

Trojkat - >
réwnoboczny '~ 5| | %=3"
11 T V3 1
wpisany =Bl

w kolo

Wzor na pole kota o promieniu r:

Obwad kota o promieniu

L=2zr




18.15.

Korzystamy z karty wzorow (str. 9).
Z tresci zadania wiadomo, ze a = 276

Nalezy obliczy¢ 2R ($rednicg kota).

a=2\/g
=a\2/§:2\/82-\/§=2\/2E=\/E‘

h

R=2p=2 g 28
3 3 3

2R =

« Trojkat rownoboezny

_‘ Kolo opisane
R na tréjkacie
réwnobocznym

3 3 3 3

Odp. D

, W18 _ 418 492 432 o




18.16.

Korzystamy z karty wzorow (str. 9 ina
koncu str. 10).

Z tresci zadania wiadomo, ze a = 46 .
Nalezy obliczy¢ z-7* (pole kota).

a=4J6

N PR S - N ]
3 3
2
P=r rzzﬂ-(@J = %z&r

» Trojkat rownoboczny

a = dhugosc boku
h — wysokos¢ trojkata

Koto wpisane

w trojkat PRCIER B
. 2 3
rownoboczny 5 »
P = r=-=
4 3

Wzor na pole kota o promieniu r:

Obwad kola o promieniu r:

L=2nr




18.17.
Korzystamy z karty wzorow (str. 9).

Z tresci zadania wiadomo, ze a =6.

Nalezy obliczy¢ 2r (Srednice okregu).

a=6

co L, lag 335
3 3 3

2r =243 > d=2/3

h:

Odp. C

» Trojkat rownoboczny

Trojkat
rownoboczny
opisany

na okregu

a = diugosc boku
h — wysokosé trojkata

a3
h=—

2
R==h
2 k]

_ a3
4

P,




18.18.

Korzystamy z karty wzorow (str. 9).

Z tresci zadania wiadomo, ze a = 2.3.

Nalezy obliczy¢ r (promien okregu).

a:2\/§
_aV3_2J3.43 23 6 _

2 2 2 2

h

3

» Trojkat rownoboczny

Okrag wpisany
w trojkat
rownoboczny

a = diugosc boku
h — wysokosé trojkata

po V3
2

2
R=Zh

p = a3

Y4




18.19.

Korzystamy z karty wzorow (str. 9 ina
koncu str. 10).

Z tresci zadania wiadomo, ze 3a = 93,
Nalezy obliczy¢ z-7* (pole kota).

3a=93 |3
a:3«/§
~ a3 3343 3.3 9

h z
2 2 2 2
polp 12923
3 32 6 2
2
P=r rzzﬂ-[éj :27r
2 4

» Trojkat rownoboczny

a = dhugosc boku
Kolo Wpisane h — wysokosé¢ trojkata

w trojkat PRCIER B
. 2 3
rownoboczny 5 »
P = r=-=
4 3

Wzor na pole kota o promieniu r:

Obwad kola o promieniu r:

L=2nr




18.20.

Korzystamy z karty wzorow (str. 9 ina
koncu str. 10).

Z tresci zadania wiadomo, ze a = V3.
Nalezy obliczy¢ z-7> (pole kota).

a=+3

h_a\/g_\/g-\/g_é
2 2 2
1 13 1
V= — —_ — — = —
3 32 2
2
P=rn-r’=r- 1 =lﬂ=£
2 4

» Trojkat rownoboczny

a = diugosc boku
h — wysokosé trojkata

Okrag wpisany

w trojkat a3 =2
, 2 3
rownoboczny 5 »
P = r=-—
4 3

Wzor na pole kota o promieniu r:

Obwad kola o promieniu r:

L=2nr




18.21.
Rozwiazanie I:

Korzystamy z karty wzoréw (str. 9 i na " Arilkatrownoboczny o o boka
kOflCll str. 10). Olq-qg “-pisan}: h—wy;ﬂkuﬁc trojkata
w trojkat PEEEY B -2
Z tresci zadania wiadomo, ze 3a =k . rownoboczny o 5 [0 -
Nalezy obliczyé 7 -7 (pole kota). _, o :
3a=k |: 3 + Kolo
k Wzor na pole kota o promieniu r;
o=t
l a \/g (%) \/g @ k \/g 1 k \/g Obwod kola o promieniu r:
= — = = —= - — = L =2
2 2 2 3 2 6
L k3 _kf3
3 6 18
2
, k3 k-3 Kok ex
P=rnr=nm|—| =x- =r-—= .
18 324 108 108
Odp.D
Rozwigzanie II:
Przyjmujemy dowolnie wybrang przez nas dodatnia warto$¢ k, np. k = 6.
Stosujemy tez przyblizenie 7 ~ 3,14.
Przyblizamy warto$ci wyrazen proponowanych w odpowiedziach:
2 2 2 2
A k 7Z'z6 3,14:36 3,14z4’19 B. 3k ﬂz?) 6 3,14:3 36 3’14z169,56
27 27 27 2 2
2 2 2 2
C. 3k -m < 3-67-3,14 _ 3.-36-3,14 8478 D. k*-m N 6°-3,14 _ 36-3,14 ~1.05
4 4 4 108 108 108

Obwod trojkata wynosi 6, wigc 3a =6, stad a = 2.

a3 243 2173
2 2 2

r= %h ~0,33-1,73 = 0,57

h = =173

P=rx-r*=314-0,57" ~3,14-0,32 =1,0048.
Sposrod wszystkich odpowiedzi, wynik 1,0048 jest najbardziej zblizony do rezultatu 1,05,
uzyskanego w odp. D.

Oznacza to, ze odp. D jest poprawna.



18.22.

Rozwiazanie I:

KorZystamy 7z karty WZOrow (Str. 9) rojkat rownoboczny

a - dhugosc boku
Okrag “-pisan\; h — wysokosc trojkata
w trojkat p=2B L Ry
i 2 3
réwnoboczny =

Nalezy obliczyé 7 -7 (pole kota).

a3 »

3

1
r==h
3

4

h
2
r_lh_l.a\/g_a\/g
3 3 2 6
Odp. A

Rozwigzanie II:
Przyjmujemy, ze a = 6 (rownie dobrze mogtaby by¢ inna dodatnia liczba).

W obliczeniach stosujemy przyblizenie 3173,
a3 61,73

2 2

r =%h ~0,33-5,19~1,71.

h

=5,19

Podstawiajac konsekwentnie a = 6 oraz stosujac przybliZzenie 3~1,73 patrzymy, ktora
z propozycji w odpowiedziach jest najblizej rezultatu 1,71.

4 a3 6173 a3 _6-1,73

~1,73 B. =346
6 6 3 3
c 2a3\/§ N 2-6;,73 _ 692 D, 3a3\/§ _3-6-173 _ 1038

Wynik 1,73 z odpowiedzi A jest najblizszy rezultatowi 1,71.

Oznacza to, Ze odp. A jest poprawna.



18.23.
Rozwiazanie I:

4 » Trojkat rownoboczny
Korzystamy z karty wzoréw (str. 9). B — P

Okrag “-pisan\; h — wysokosc trojkata

w trojkat p=2B L Ry
i 2 3

réwnoboczny .

Z tresci zadania wiemy, ze 3a = p.

E 1
P = = r==h
; 4 3

Nalezy obliczy¢ 2r (Srednicg kota).

3a=p |:3
a:p
3
h= aﬁ_gﬁ:pzﬁ:p\/g.l:p\/g
2 2 2 3 2
r:lhzl.p_\/g=p WIQC 2r=2. p\/_ 2}7\/_ p\/_
3 3 6 18 18 18 9
Odp. C

Rozwigzanie II:
Przyjmujemy, ze p = 10 (rownie dobrze mogtaby by¢ inna dodatnia liczba).
W obliczeniach stosujemy przyblizenie V3~173.

30=10 13

a~333

. a3 333173 288
2 2

r= %h ~0,33-2,88~ 0,95, wiec srednica 2r =2-0,95=1,9.

Podstawiajac konsekwentnie p = 10 oraz stosujac przyblizenie NERY 1,73 patrzymy, ktora
z propozycji w odpowiedziach jest najblizej rezultatu 1,9.

A 2pV3 2:10-173 2p3 _2:10-1,73

~ ~1,28 B. ~ ~3,84
27 27 9 9

c p3 _10-1,73 192 b, py3 _10-173 0,96
9 9 18 18

Wynik 1,92 z odpowiedzi C jest najblizszy rezultatowi 1,9.

Oznacza to, ze odp. C jest poprawna.



18.24.
Rozwiazanie I:
Korzystamy z karty wzorow (str. 9).

+ Trojkat rownoboczny
" re - dhugos¢ boku

. N Trojkat o vokade o kat

Nalezy obliczy¢ 7 - P (pole kota). rojka h — wysokosé trdjlkata
rownoboczny P 222,
opisany 2 3
X 3 1
h= a3 na kole R="= |r=3h
2
1

1 1 a\/g . Kolo
r=—h=—-——=-—-—_wiec o

3 3 2 6 Wzor na pole kola o promieniu 7

z =]
) a3
P=r-r=nmr|——| =
6 Obwod kota o promieniu
) ) L=2xr
a -3 a
= 7Z- . = 7Z' - —_—
36 12

Odp. A

Rozwigzanie II:
Przyjmujemy, ze a = 8 (rownie dobrze mogtaby by¢ inna dodatnia liczba).

W obliczeniach stosujemy przyblizenia V3 ~1,73 oraz 7 ~ 3,14.
_ a3 8173

2 2

r= %h ~0,33-6,92~ 2,28

h

=692

P=rx-r*~314-228"~314-52~16,33.

Podstawiajac konsekwentnie a = 8 oraz stosujac przyblizenia NERY 1,73 oraz 7 = 3,14
patrzymy, ktora z propozycji w odpowiedziach jest najblizej rezultatu 16,33.

2 2 2 2
Az 23148 23149 L1675 B.r- % ~314-5 2314.%% _10048
12 12 12 2 2 2
2 2 2 2
Coz-x314.8 2314.%% _ 6699 D734 2314 _11616
3 3 3 NE) 1,73 1,73

Wynik 16,75 z odpowiedzi A jest najblizszy rezultatowi 16,33.

Oznacza to, ze odp. A jest poprawna.



18.25.
Rozwiazanie I:
Korzystamy z karty wzorow (str. 9).

+  Trojkat rownoboczny
e — dhugosc boku
) ., Trojkat a-dugosc o
Nalezy obliczy¢ 7 - P (pole kota) rojka h —wysokosé trdjlkata
N rownoboczny a3 2
w zaleznosci od 4. : h=" R=2h
opisany ' 5 3
W3 1
| na kole R="= |r=3h
r =—h, zatem 4

1Y
2 2
P=x-r :ﬂ'(_hj =rg-—h° = + Kolo
3 9 Wzor na pole kota o promieniu r;
- hz P=mr
9 - o
Obwod kota o promieniu r:
L=2nr
Odp. A

Rozwigzanie II:

Przyjmujemy, ze h = 8 (rownie dobrze moglaby by¢ inna dodatnia liczba).
W obliczeniach stosujemy przyblizenia V3 ~1,73 oraz 7 ~ 3,14.

r :%h ~0,33-8=2,64

P=rx-r*~314-2,64* ~3,14-6,97 ~21,89.

Podstawiajac konsekwentnie A = 8 oraz stosujac przyblizenie 7 = 3,14 patrzymy, ktora
z propozycji w odpowiedziach jest najblizej rezultatu 21,89.

z-h® 314-8° 314-64 m-h® 314-8> 31464

A. ~ 22,33 B. ~ 66,99
9 9 9 3 3
2 2 2 2
C. 47r9h N 4 3,194 8 _ 12,53 64 ~8932 D, 47z3h - 4 3,134 8 _ 12,56 - 64 ~267.95

Wynik 22,33 z odpowiedzi A jest najblizszy rezultatowi 21,89.

Oznacza to, ze odp. A jest poprawna.




18.26.

2R — $rednica okregu opisanego na trojkacie
réwnobocznym

r — promien okregu wpisanego w trojkat
rownoboczny

Z tresci zadania wiemy, ze 2R +r = 153

Nalezy wyliczy¢ obwdd trojkata, czyli 3a.

2
Korzystamy ze wzoréw R = 3 h oraz

r= %h (karta wzorow, str. 9).

JR+r =153

2 2 hi o153
303

—— ——
R r

Shilnoisys
303

§h=1sﬁ -3
5

3-§h=3-15\/§

Sh=1453 B

h=9V3

a3 g3 -2

2

—
h

2-#:2-9\/5

a3 =183 143
a =18, wiec obwod 3a=3-18=54.

Odp. C

= Trojkat réwnoboezny

Okrag opisany
na trojkacie
réwnobocznym

Okrag wpisany
w trojkat
rownoboczny

a - diugoé¢ boku
h — wysokos¢ trojkata

_a¥3

2

h

2
R==h
3

_ a3

R==

r:lh
3




18.27.
Rozwiazanie I:
2R — srednica okrggu opisanego na trojkacie - S —
réwnobocznym 05 boku
r — promien okregu wpisanego w trojkat ‘ .
réwnoboczny Okrag opisany
o L . na tréjkacie
Z trese zadgma wiemy, ze 2R-r = 6. réwnobocznym  , _
Nalezy wyliczy¢ bok trojkata, czyli a. '

2
Korzystamy ze wzorow R = 3 h oraz

a - diugoé¢ boku
Oqug “_pisal'l\-' h — wysokos¢ trojkata
w trojkat h= R=2h

r= %h (karta wzoréow, str. 9).

2R—-r==6 '
1 rownoboczny 1,

2-—h——h=6 r 3
3 3 :

ﬂh—lh:6 - Eh=6 - h=6
3 3 3

a
Korzystamy ze wzoru / = T , zatem:

a3 _

6 -2
2
2-&:2-6
2
a3 =12 43
o2 12 3 1B, g
B BB 3
Odp. C

Rozwigzanie II:
Dla kazdej z proponowanych wartos$ci @ liczymy R oraz r, pdzniej sprawdzamy czy zachodzi

roOwnos¢ 2R —r = 6.

A a=3 N h:a\z/g=3\/§z3.l’73z2,6 - R=§hz0,67~2,6z1,74 oraz

2 2
r= %h ~0,33-2,6~0,86, wowczas 2R —r =2-1,74—0,86 = 2,62

B a=33 — h=a\2/§=3\/§'\/§z3'1’73'1’73~4,49 N R=§h=0,67'4>49z3

2 2
oraz r = %h ~0,33-4,49~1,48, woéwczas 2R —r =2-3-1,48=4,52

= a\z/g = 4\52'\/5 ~ 4'1’7;1’73 ~599 —> R zgh ~0,67-5,99 ~ 4,01

1 ) )
r= gh ~0,33-599~1,98, wtedy 2R —r =2-4,01-1,98 =6,04 = 6, odp. C jest wlasciwa.

C.a=43 - h



18.28.

2r — $rednica okrggu wpisanego w trojkat
rownoboczny

R — promien okregu opisanego na trojkacie
rownobocznym

Z tresci zadania wiemy, ze 2r + R = 6/3 .
Nalezy wyliczy¢ bok trojkata, czyli a.

2
Korzystamy ze wzorow R = 3 h oraz

r= lh (karta wzoréow, str. 9).
2r+R =63
2 i 2h=6s3

3 3

2hiln=643
303

=63 -3
3
4
3-§h:3-6\/§
4h =183 4
183 _9V3
4 2

Korzystamy ze wzoru / = , Zatem:

-2
2 2
2.&:2.&
2 2
a3 =93 |:\/§
a=9

Odp. A

+ Trojkat rownoboczny

Okrag wpisany
w trojkat
rownoboczny

a - diugoé¢ boku
h — wysokos¢ trojkata

h

B a3

2
R==h
3

« Trojkat rownoboezny

Okrag opisany
na tréjkacie
rownobocznym




18.29.

R — promien okregu opisanego na trojkacie
réwnobocznym

r — promien okregu wpisanego w trojkat
réwnoboczny

Z tresci zadania wiemy, ze R—r=1.
Nalezy wyliczy¢ obwéd trojkata, czyli 3a.

2
Korzystamy ze wzorow R = 3 h oraz

r= %h (karta wzoréow, str. 9).

R—-r=1
%h_lhzl
3

Zh=1 -3
3

h=3

av'3
Korzystamy ze wzoru / = T , zatem:

"
2

2.&:
2

3 -2

23

a3 =6 BYE
a3-J3=6-3
3a=63

Odp. B

= Trojkat réwnoboezny

Okrag opisany
na trojkacie
réwnobocznym

Okrag wpisany
w trojkat
rownoboczny

a — dhugosc boku
h — wysokosé trojkata

]
J’r:& R==h
2 3
P:a_Jj r:lh

3

A 4




18.30.

2R — $rednica okregu opisanego na
trojkacie rownobocznym

2r — $rednica okrggu wpisanego w trojkat
rOwnoboczny

Z tresci zadania wiemy, ze 2R + 2r =12.
Nalezy wyliczy¢ bok trojkata, czyli a.

2
Korzystamy ze wzoréw R = 3 h oraz

r= %h (karta wzoréow, str. 9).
2R+2r=12
2-zh+2-lh =12

3 3

ﬂh+zh=12
33

§h:12
3

2h=12 |:2
h=6

a~'3
Korzystamy ze wzoru h = T , zatem:
a3

2
a3

6 B

2- =26

2
a3 =12 V3
a:£z£z6,936

J3 173

+ Trojkat rownoboczny

Okrag opisany
na trojkacie

rownobocznym

Okrag wpisany

w trojkat
rownoboczny

a - diugosc boku
h — wysokos¢ trojkata

2
R==h
3

r=lh
3

Spetniony jest warunek 5 <a <7, bo liczba 6,936 zawiera si¢ pomiedzy Sa 7.

Odp. B




18.31.

Rysujemy trojkat rownoboczny @ A
1 zaznaczamy dane wspotrzedne (rys. 1).

Obliczamy dtugos¢ |BC|, ktora jest

jednoczes$nie dtugoscia a boku trojkata

réwnobocznego. B=(4,-3) €=(3.-2)  B=(4,-3) C=(:3,-2)
Dhugos$¢ odcinka o koncach w punktach B = (4, -3), C = (-3, -2) liczymy tak:
a) pod pierwiastkiem mamy sume kwadratéw dwoch Bc] = J ( 2 2
wyrazen
b) do nawiasu odpowiadajgcego za pierwsze wyrazenie,
wpisujemy wspotrzedne x obu punktow: jedna normalnie, |Bc|= J (4+3 P+ )2

a druga z przeciwnym znakiem,
¢) do nawiasu odpowiadajacego za drugie wyrazenie,

wpisujemy wspotrzedne y obu punktéw: jedng normalnie, |Bct = J( 4+3P+(-3+2)
a druga z przeciwnym znakiem.

Obliczamy warto$¢ wyrazenia: |BC| = J@a+3)P +(=3+2)7 =72+ =J49+1=4/50.

Zatem a = /50 . Poniewaz w zadaniu mamy obliczy¢ pole trojkata rownobocznego, to

3 (V0fv3 5043 25/3
— - BELERE LS

tem P,
4 4 2

korzystamy ze wzoru P, =

Odp. B



18.32.

Rysujemy trojkat rownoboczny @ M
1 zaznaczamy dane wspotrzedne (rys. 1).
Obliczamy dtugos¢ |[KL|, ktora jest
jednoczes$nie dtugoscia a boku trojkata

réwnobocznego. K=(5,-3) L=(2,-7) K 5L
Dhugos$¢ odcinka o koncach w punktach K = (5, -3), L = (2, —7) liczymy tak:
a) pod pierwiastkiem mamy sume kwadratéw dwoch K| = J ( 2 2
wyrazen
b) do nawiasu odpowiadajgcego za pierwsze wyrazenie,
wpisujemy wspotrzedne x obu punktow: jedng normalnie, |kz|= J (5=2 P+ )2

a druga z przeciwnym znakiem,
¢) do nawiasu odpowiadajacego za drugie wyrazenie,

- [z 2
wpisujemy wspotrzedne y obu punktéw: jedng normalnie, = J( 5-2)+(-3+7)
a druga z przeciwnym znakiem.

Obliczamy warto$¢ wyrazenia: |KL|= JE=2)F +(=3+7) =32 +4> =J9+16 =25 =5.
Zatem a = 5, wigc obwad trojkata wynosi 3-5=15.

Odp. A



18.33.

Rysujemy trojkat rownoboczny
1 zaznaczamy dane wspotrzedne (rys. 1). @ A @ a
Obliczamy dtugos¢ |BC|, ktora jest

jednoczesnie dtugoscig a boku trojkata y \ . N
réwnobocznego.
B=(4, 3) C=(9.-15) B 13 C
Dhugo$¢ odcinka o koncach w punktach
B=(4,-3),C=(9,-15) liczymy tak:
a) pod pierwiastkiem mamy sume kwadratéw dwoch Bc] = J ( 2 2
wyrazen
b) do nawiasu odpowiadajacego za pierwsze wyrazenie,
wpisujemy wspotrzedne x obu punktow: jedna normalnie, |Bc|= J (4—9 P+ )2

a druga z przeciwnym znakiem,
¢) do nawiasu odpowiadajacego za drugie wyrazenie, 5
wpisujemy wspolrzedne y obu punktéw: jedng normalnie, pdl=\(4-9 Y +(-3+15
a druga z przeciwnym znakiem.
Obliczamy warto$¢ wyrazenia:

BC|=(4—9) +(=3+15) =/(=5) +12% =25+ 144 = /169 =13 Zatem a = 13,

Poniewaz w zadaniu mamy obliczy¢ pole trojkata rownobocznego, to korzystamy ze wzoru

a3 13°\3 16943
2 . Zatem P, = 2 = 1

P, =

Odp. C



18.34.

Rysujemy trojkat rownoboczny

1 zaznaczamy dane wspotrzedne (rys. 1). @ ¢ @ S
Obliczamy dtugos¢ |AB|, ktora jest . , 10 0
jednoczesnie dtugoscig a boku trojkata
réwnobocznego.
A=(2,3) B=(6,-9) A 10 B
Dhugo$¢ odcinka o koncach w punktach
A=(-2,-3), B=(6,-9) liczymy tak:
a) pod pierwiastkiem mamy sume kwadratéw dwoch 48| = J ( 2 2
wyrazen
b) do nawiasu odpowiadajacego za pierwsze wyrazenie,
wpisujemy wspotrzedne x obu punktow: jedna normalnie, |4B|= J (=2—6 )+ )2
a druga z przeciwnym znakiem,
c) do nawiasu odpowiadajacego za drugie wyrazenie,

_ 2
wpisujemy wspotrzedne y obu punktéw: jedng normalnie, 48| = J(—2 —6)+(-3+9)
a druga z przeciwnym znakiem.

Obliczamy warto$¢ wyrazenia:
4B = (=2 —6)* +(=3+9)" =/(=8)* +6> =/64+36 =100 = 10.. Zatem a = 10.

Poniewaz w zadaniu mamy obliczy¢ wysokos¢ trojkata rownobocznego, to korzystamy ze

a3 :%:5\5.

wzoru h = T . Zatem h

Odp. C



18.35.

Rysujemy trojkat rownoboczny @ ¢ @ <
1 zaznaczamy dane wspotrzedne (rys. 1). . .
Obliczamy dtugos¢ |AB|, ktora jest y \
jednoczesnie dtugoscig a boku trojkata
réwnobocznego. 4=(1-1) B=(2,1) 4 1 B
Dhugo$¢ odcinka o koncach w punktach 4 = (1, -1), B = (2, —1) liczymy tak:
d) pod pierwiastkiem mamy sume kwadratéw dwoch 48| = J : T 2
wyrazen
e) do nawiasu odpowiadajacego za pierwsze wyrazenie,
wpisujemy wspotrzedne x obu punktéw: jedng normalnie, |43 =J (1=2 P+ 1

a druga z przeciwnym znakiem,
f) do pavyiasu odpowiadajacego za drugie wyrazenie, 45 J( RN 2
wpisujemy wspotrzedne y obu punktow: jedna normalnie, * (-1+1
a druga z przeciwnym znakiem.
Obliczamy warto$¢ wyrazenia: |AB| = \/(l —2) + (— 1+ 1)2 = \/(— 1)2 +0> =J1+0=+1=1.
Zatem a = 1. Obwod trojkata wynosi 3-1=3.

Odp.D




18.36.
Katy trojkata rownobocznego KLM maja po 60° (rys. 1).
Odcinki: KS, MS, LS, jako promienie okregu opisanego na trojkacie KLM, dzielg katy 60° na

polowy (rys. 2).
M

C - B C‘ ,ir.f B
Il K}
® @ & BN
0
a0 3
K ] L
A

Wykorzystujac kat prosty znajdujacy si¢ miedzy styczng a promieniem okregu (rys. 3)
wnioskujemy, ze trojkaty ALK, LBM, CKM sa rownoboczne (rys. 4, 51 6).
M
B C M B

Trojkat ABC jest rownoboczny i ma bok dlugosci 16.
Obliczamy obwod trojkata ABC: 16+ 16 + 16 = 48.

Odp. D



18.37.

Katy trojkata rownobocznego ABC maja miary po 60°, a trojkaty APS, PBR i CRS sa
roOwnoramienne (rys. 1). Z sumy miar katow w tych tréjkatach wynika réwnanie
60°+2a =180°, stad a =60° (rys. 2).

Z wtasno$ci katow przyleglych wynika, ze trojkat PRS jest rownoboczny (rys. 3).

Obliczamy dtugo$¢ boku x trojkata PRS:

2

xﬁ:ﬁ 4
4
2

4-xf:4-ﬁ

x*\3 =43 143

x’=4

x=2

Bok trojkata ABC ma dtugo$¢ 2x. Zatem 2x=2-2=4.

Odp. C



18.38.

Katy trojkata rownobocznego ABC maja miary po 60°, a trojkaty 4/G, BGH i [HC s3
rownoramienne (rys. 1). Z sumy miar katow w kazdym z tych trzech trojkatéw wynika
réwnanie 60°+2a =180°, stad @ = 60° (rys. 2). Tym samym, trojkaty A/G, BGH, [HC oraz
GHI sag r6wnoboczne.

A~ 4 G 4 B

Z warunku na obwdd A rownobocznego GHI wynika rownanie 3x = 12, stad x = 4 (rys. 3).
Bok trojkata ABC ma dtugo$¢ a = 8 (rys. 3).

2 2
af=8‘/§=64‘/§=16\/§.

Obliczamy pole AABC: P = 2 2

Odp. C



18.39.

Katy trojkata rownobocznego A BC majg miary po 60°, a trojkaty 45153, S1852 1 535:C sa
rownoramienne (rys. 1). Z sumy miar katow w kazdym z tych trzech trojkatéw wynika
réwnanie 60°+2a =180°, stad @ = 60° (rys. 2). Tym samym, trojkaty 45153, S1BS2, $35:C
oraz 515,53 sa r6wnoboczne.

A= 72 85 2 B

2
X

. : 3
Z warunku na pole A rownobocznego 515253 wynika rownanie ;/_ =3, ktore

rozwiazujemy:

23

3 -4
4
2
4.xf:4.ﬁ
3 =43 |:\/§
x' =4

stad x = 2. Bok trojkata ABC ma dtugos¢ a = 4 (rys. 3), wiec Obwapc = 3-4=12.

Odp. C



18.40.

Wykonujemy rysunek (rys. 1). Trojkat KLM jest rownoboczny (rys. 2) — dowod tego faktu
przedstawiono w rozwigzaniu zadania 18.36.

Z warunku na pole trojkata rownobocznego KLM wynika rownanie

X3 3
e

16
Rozwigzanie zaczynamy od pomnozenia ,,na krzyz”:

33

4 16
16-x*\3=4-4/3
16x>~3 =44/3 13
16x* =4 116
41

X =
16 4
Zatem x = % (rys. 3). Wyliczamy a, czyli bok trojkata ABC:




