21.1.

Korzystamy z tw. Pitagorasa:

2a° =—
16

2a* =0375 12
a’ =0,1875

Odp. B

21.2.

Korzystamy z tw. Pitagorasa:

a’*+a* =8
2a° =64 |: 2
a’ =32

Odp. D

21.3.

Korzystamy z tw. Pitagorasa:

a*+a’ = (3\/5)2
2a* =92
2a° =18 12

a’*=9

Odp. C

214.

Korzystamy z tw. Pitagorasa:

a’+a*=4?
2a° =16 |: 2

a’=8

Pole kwadratu wynosi 8, wigc pole trojkata jest rowne 4.

Odp. A
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21.5.
Korzystamy z tw. Pitagorasa:

5 a

a’+a’ =(2\/ﬁ> [+/

2¢° =4-14

i B 2414 .

2a” =56 |: 2

a® =28 ]

a

Odp.D
21.6.

Przystawanie kwadratow ABCD oraz BPRS oznacza, ze oba kwadraty maja boki rownej
dhugosci.

Liczymy miarg kata rozwartego w AABS (rys. 1), wiec a =360°—90°—-90° —46° = 134°
(rys. 2).

Poniewaz |4B| = |BS|, to AABS jest rtownoramienny (rys. 2), wigc katy przy wierzchotkach A4 i
S'w AABS maja rOwne miary.

@D a A @D a A @D a A

23°
a
a a a a a a
FE‘ F134 f134
C a \467. C a \467. C a \467.
a aANG a aNeGg a a 23
P S P S P S
a a a a a a
R R R

Obliczamy szukang miare kata a.
Zatem 180° — 134° = 46°, nastepnie a = 46° : 2 =23° (rys. 3).

Odp. B



21.7.
Jednakowe pola kwadratow KLMN oraz KPRS powoduja, ze oba kwadraty maja jednakowej
dtugosci boki. Poniewaz |LK| = |KS|, to ALKS jest rownoramienny, wigc jesli |ZKLS| = 20°,

to rowniez |ZKSL| =20° (rys. 1).

o @

. 20 . 20
o 40
K 207 5 . 207
M b M B _j
a a a a a a
a ad
N N
P a R P a R

Z sumy miar katow w ALKS obliczamy miarg kata a.
Zatem a = 180° — 20° — 20° = 140° (rys. 2).

Obliczamy miare¢ kata f na podstawie rys. 2.
f=360°—90° — 90° — 140° = 40°.

Odp. A



21.8.

Przystawanie kwadratow ABCD oraz APRS oznacza, ze oba kwadraty maja boki rownej
dhugosci.

Poniewaz |[AD| = |AP|, to AADP jest rOwnoramienny, wi¢c katy przy wierzchotkach D i P
w AADP maja rowne miary (rys. 1).

Obliczamy miare kata f. Zatem 180° — 16° = 164°, wigc ff = 164° : 2 = 82° (rys. 2).

®C a D _p C a D _p
Fal” a n,/" a
i e R p=82 &y p=82° R

a al fa a al fa

a b a
s s
®. . ..
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16 R
a al fa
x=164°
/ “
ad
B 4 a
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Na podstawie rys. 2 obliczamy miarg kata x, zatem x = 360° — 90° — 90° — 16° = 164° (rys. 3).
Z sumy miar katoéw w ABAS wyliczamy a, zatem 180° — 164° = 16°, wigc a = 16° : 2 = 8°.

Zatem a = 8° oraz f = 82°.

Odp. B



21.9.
Réwne obwody kwadratéw powoduja, ze oba te kwadraty maja jednakowej dtugosci boki.

Z wlasnosci kata petnego obliczamy miare kata x (rys. 1).
Zatem x = 180° — 152° — 90° — 90° = 28° (rys. 2).

0 L < o B @ L SR B

[

Z rys. 2 wynika, ze w ALKC boki |LK| = |CK]|, wigc ALKC jest rownoramienny.
Obliczamy miare¢ kata a, zatem 180° — 28° = 152°, wigc a = 152° : 2 =76°.

Odp.D



21.10.

Przystawanie kwadratow 4BCD i CKML oznacza, ze oba kwadraty maja takie same dtugosci
bokow. Z wiasnosci kata pelnego wyliczamy miarg kata x (rys. 1), zatem:
x=360°—-110°-90°—-90°=170° (rys. 2).
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Trojkat BCK jest rownoramienny, bo |BC| = |CK].
Obliczamy szukang miare kata o , zatem 180° — 160 = 20°, wiec o =20°:2 = 10° (rys. 3).
Zatem |ZCKB|=10°.

Odp. A




21.11.

Rozwiazanie I: a 0,800
a — bok wigkszego kwadratu przed zmniejszeniem ;
0,80a — bok mniejszego kwadratu, krotszy o 20 % od a 4 080a b.80a
boku a
0.80a

Decydujemy, ktory z kwadratoéw to K1, a ktory Ko. “
Z tresci zadania: ,,Bok kwadratu K jest (...) krotszy = 0,80a
od boku kwadratu K>”.

a K, a 0,804 K 0,80a
Obliczamy pola obu kwadratow:
Px1 = 0,80a-0,80a =0,64a* oraz Px2 = a-a = a? 5504

a

Korzystamy ze schematu obnizkowego, ze wzgledu na stowo kluczowe ,,mniejsze” w tresci
zadania: ,,Pole kwadratu K, jest mniejsze od pola kwadratu K> 0:”

az—ﬁ'aq‘:()ﬁﬂraz -100 ~[ ]

1004° —100-&-412 —100-0,64a>

a’ 0,64a"
100a2 — a2 X = 64(12 |: a2 wicksza mnigjsza
100 Cx= 64 liczba liczba
—x=64-100
—x=-36 - x=36
Odp. B

Rozwigzanie II:

Niech bok jednego z kwadratow ma dtugos¢ 100.

Ze wzgledu na stowo ,,krétszy” w tresci zadania: ,,Bok kwadratu K; jest o 20 % krotszy od
boku kwadratu K>”, zmniejszamy liczbe 100 o 20 %, uzywajac kalkulatora:

11010]-1210]%

- wynik to 80.
100

Zatem boki obu kwadratow moga mie¢ dtugosci 100 80

oraz 80. ,,Bok kwadratu K; jest krotszy od (...)”, wigc

kwadrat K1 ma dtugos$¢ boku 80, zas K> — 100. 100 K, 100 80 K, (80
Obliczamy pola obu kwadratow: T 80

Px1= 80-80=6400 oraz Px2 = 100-100 =10000

Korzystamy ze schematu obnizkowego, ze wzgledu na stowo kluczowe ,,mniejsze” w tresci
zadania: ,,Pole kwadratu K; jest mniejsze od pola kwadratu K> 0:”

. . y , . —_ - 0
Mozna rozwigza¢ rownanie R

10000 - 70510000 = 6400 TN

jednak tatwiej bedzie uzy¢ strategii eliminacji, rozwazajac 10_000 64_(_)0
poprawnos¢ proponowanych odpowiedzi: wieksza meesa



Oznacza to, ze odp. B jest poprawna.
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21.12.
Rozwiazanie I:

Obliczamy obwody obu kwadratow:

Obk1 = 4-0,80a =3,2a
oraz
Obx2 = 4a

W tresci zadania:

K,

»Obwod kwadratu K> jest wigkszy od obwodu kwadratu K> o0:”

stowo kluczowe ,,wiekszy” powoduje, ze korzystamy ze
schematu podwyzkowego:

32a++ 32a =4a

100
320a +3,2a - x = 400a
320+ 3,2x =400
3,2x =400-320

3,2x =80
x=25
Odp. C

Rozwigzanie II:

Boki obu kwadratow moga mie¢ dtugosci 100 1 80.

|:3,2

-100

.a

Obliczamy obwody obu kwadratow:
Obxi1 = 4-80 =320 oraz Obk2= 4-100 =400

W tresci zadania:

100

0

.80a

a 0,804

0

[

.80a

podwyzka

3.2a

4a

mniejsza
liczba

100

K,

wicksza
liczba

80

100 80

100

,Obwod kwadratu K> jest wigkszy od obwodu kwadratu K> 0:”

stowo kluczowe ,,wiekszy” powoduje, ze korzystamy ze
schematu podwyzkowego.

Mozna rozwigza¢ rownanie

[

80

m

320

400

mniejsza
liczba

wicksza
liczba

0.80a

80

jednak tatwiej bedzie uzy¢ strategii eliminacji, sprawdzajac poprawno$¢ proponowanych

320 + 160 320 =400
odpowiedzi:

A 312101+12]10]%
B: 31210]+13]6]%
C: 312101+12]5]%
D 312101+12]10]%

- 384 #400
- 435,2#400

- 400 (poprawna odpowiedz)

- 384 #400

Oznacza to, ze odp. C jest prawidtowa.



21.13.
Rozwiazanie I:
a — bok kwadratu K> 1,23a

1,23a — bok kwadratu K
. , 1.23a K 1.23a  df K, a
Obliczamy pola obu kwadratow: -
Px1 = 1,23a-1,23a =1,51294* oraz Px2 = a-a =a* .
.23a

Oznacza to, ze pole kwadratu K jest wieksze od pola kwadratu K> 0 51,29 %.

Odp.D

Rozwigzanie II:

Niech jeden z kwadratéw ma bok o dtugosci 100.

Obliczymy dlugos¢ boku w drugim kwadracie:

W tresci zadania: ,,Bok kwadratu K jest dtuzszy o 23 % (...)” wystepuje stowo kluczowe
,dluzszy”, wiec do 100 trzeba doda¢ te 23 %.

1{OJO]+]2]3|%

Korzystamy z kalkulatora: - wynik to 123.

Boki kwadratow maja dlugosci 123 oraz 100. 125 100
Obliczamy pola obu kwadratow: 123 K, 1231000 K, |100
Pxi1=123-123=15129 T
Px>=100-100=10000 123
W pytaniu do zadania, na ktére mamy odpowiedziec:
»(-..) pole kwadratu K; jest wigksze od pola kwadratu K> o:” + %
wystepuje stowo ,,wieksze”, wigc korzystamy ze schematu /pwm
podwyzkowego:

10000 15129
Mozna rozwigza¢ rOwnanie ez Vigksra
10000+ 355 -10000 = 15129

100
jednak tatwiej bedzie uzy¢ strategii eliminacji, sprawdzajac poprawno$¢ proponowanych
odpowiedzi B i C:

L{ojJoJOJO|+]|4]6]%

B. - 14000 # 15129

1{0jo0jo0]0

tn

0 1%

C. - 15000 # 15129
Stad wynika, Ze liczbg 10000 trzeba zwiekszy¢ o wiecej niz 50 %, aby otrzymac¢ 15129.

Oznacza to, ze odp. D jest poprawna.



21.14.

Rozwiazanie I:
a —bok kwadratu PRST T a g N 1.25%¢ i
1,25a — bok kwadratu KLMN

a a 125a 1.25a
Obliczamy pola obu kwadratow:
Pprst= a-a=a* —
Pxryn = 1,25a-1,25a =1,56254* K 1252 L

Oznacza to, ze pole kwadratu KLMN jest wigksze od pola kwadratu PRST o0 56,25 %.

Odp. D

Rozwigzanie II:

Niech jeden z kwadratow ma bok o dtugosci 100.

Obliczymy dlugos¢ boku w drugim kwadracie:

W tresci zadania: ,,Bok kwadratu KLMN jest diuzszy o 25 % (...)” wystepuje stowo kluczowe
»dluzszy”, wiec do 100 trzeba doda¢ te 25 %.

1{OJO]+]2]5]|%

Korzystamy z kalkulatora: - wynik to 125.

Boki kwadratow maja dlugosci 100 oraz 125. ;100 ¢ 2 N—13 __u
Obliczamy pola obu kwadratéw: 100 100 125 125
Pprst=100-100=10000 PR

Prryn = 125-125=15625 K 125 L

W pytaniu do zadania, na ktére mamy odpowiedziec:
»(--.) pole kwadratu KLMM jest wigksze od pola kwadratu + %o

PRST o0:” m

wystepuje stowo ,,wieksze”, wigc korzystamy ze schematu

podwyzkowego. 10000 15625
Mozna rozwigza¢ rOwnanie mniejza Vigksza
10000+ 160 10000 = 15625

jednak tatwiej bedzie uzy¢ strategii eliminacji, sprawdzajac poprawno$¢ proponowanych
odpowiedzi:

ALLLOJOfOO+]2]5[%) S 1250015625
g LLL0JOJ0JOf+|Sf53[ [7[5]%] S 13375215625
c LLIOJOJOfOf+]5]100%] 5 15000415625
p LLIOJOoJojoj+fsfe].[2]50%] S ise2s

Oznacza to, ze odp. D jest poprawna.



21.15.
Rozwiazanie I:

Jesli do rownania |[KL| = 1,3|4B| w miejsce |4B| D a o N—13a _wm
wstawimy a, to otrzymamy |KL|= 1,3a. Zatem:
a — bok kwadratu ABCD a a  13a 13a
1,3a — bok kwadratu KLMN

A a B
Obliczamy pola obu kwadratow: K 13a L

Pipcp= a-a=a?
Prrun = 1,3a-13a =1,694*
Oznacza to, ze pole kwadratu KLMN jest wieksze od pola kwadratu ABCD o 69 %.

Odp.D
Rozwigzanie II:

Podstawiajac w rownaniu |KL| = 1,3|4B| liczbe 100 w miejsce |4B|, otrzymujemy
|KL|=1,3-100.

Zatem boki kwadratow |4AB| = 100 oraz |KL| = 130. N 130 "
p 100 o
Obliczamy pola obu kwadratow:
100 100 130 130
Pprst=100-100=10000
Prrvv = 130-130=16900 410 5 e

W pytaniu do zadania, na ktére mamy odpowiedziec:
»Pole kwadratu KLMM jest wigksze o p % od pola kwadratu + %o

ABCD.” m

wystepuje stowo ,,wieksze”, wigc korzystamy ze schematu : :
podwyzkowego. 10000 16900
Mozna rozwigza¢ rOwnanie ez Vigksza
10000+ 355 -10000 = 16900

100
jednak tatwiej bedzie uzy¢ strategii eliminacji, sprawdzajac poprawno$¢ proponowanych
odpowiedzi:

A LLLOLOTOf01*]50%] 5 10300 £ 16900
B LLIOJOfOfOf+[90%] 5 10900+ 16900
c. LLIOJOJOfOf*+]3100%] 5 13000 # 16900
o oo o ToT+T6T0T%] = o000

Oznacza to, ze odp. D jest poprawna.




21.16.
Rozwiazanie I:
Oznaczamy dtugosci bokow prostokata jako 5x i 3x (rys. 1).

3543
O s :
2143 b= 2143
4 -4
3x 3x 4
_ 3543
Sx a="

Z warunku na obwdd mamy réwnanie 2-5x+2-3x = 283 , ktore rozwigzujemy:
2-5x+2-3x =283

10x + 6x = 28+/3

l6x=28/3 |16

X = % = ? Nastepnie obliczamy diugosci bokéw prostokata:
5x=5~¥=# oraz 3x=3‘¥=¥ (rys. 2).

Obliczamy pole prostokata, zatem P=a-b = 35f . 213 = 35-21-3 = 2205 .

4 4.4 16
Odp. B

Rozwigzanie II:
W obliczeniach korzystamy z przyblizenia 3 =173,

@ Sx @ 15,15

3x 3x 92,09 b=9,09

S5x a=15,15
Z warunku na obwod mamy réwnanie 2-5x+2-3x =~ 28-1,73, ktore rozwigzujemy:

2-5x+2-3x~28-1,73
10x + 6x =~ 48,44
16x ~ 48,44 |:16

x =~ 3,03 . Nastepnie obliczamy dtugosci bokéw prostokata:
5x~5-3,03=1515 oraz 3x~3-3,03=9,09 (rys.2).
Obliczamy pole prostokata, zatem P=a-b~15,15-9,09 =137,71.

Sprawdzamy, ktora z odpowiedzi bgdzie najblizsza wynikowi 137,71:

A. # =551,25 B. 2205 ~ 137,81

c 7353 _735-173 ~ 31789 b, 7353 735173
4 4 16 16
Rezultat 137,81 z odp. B jest najblizszy liczbie 137,71, wigc odp. B jest wlasciwa.

~ 79,47



21.17.
Oznaczamy dlugosci bokow prostokata jako 2x i 3x (rys. 1).

@ 3x @ 9

2x 2x 6 b=6

3x a=9

Z warunku na obwdd mamy réwnanie 2-2x+ 2-3x =30, ktore rozwigzujemy:
2-2x+2-3x=30

4dx+6x =30
10x =30 |: 10
x=3

Obliczamy dtugosci bokoéw prostokata:
3x=3-3=9 oraz 2x=2-3=6 (rys.2).

Obliczamy pole prostokata, zatem P=a-b=9-6=54.

Odp. A



21.18.
Rozwiazanie I:
Oznaczamy dtugosci bokow prostokata jako 4x i 11x (rys. 1).

@ 11x @ 2245

Ax Ax 845 b=845

11x a=2245
Z warunku na obwod mamy réwnanie 2-4x+2-11x = 60/5 , ktore rozwigzujemy:
2-4x+2-11x = 604/5
8x +22x = 60~/5
30x=60+/5  |:30
x=25. Nastepnie obliczamy dtugos$ci bokdéw prostokata:

4x=4-25=85 oraz 11x=11-2v/5 =225 (1ys.2).
Obliczamy pole prostokata, zatem P=a-b= 224585 =22-8-5=2880.
Odp. C

Rozwigzanie II:

W obliczeniach korzystamy z przyblizen V5 ~ 2,24 oraz 6 ~2,45.
Obwad prostokata wynosi 60~/5 ~ 602,24 =134,4.

® 11x @ 49,28

4x Ax 17,92 5=17,92

11x a=4928
Z warunku na obwod mamy rownanie 2-4x+2-11x = 134,4, ktore rozwigzujemy:
2-4x+2-1lx~134,4
8x+22x=~134,4
30x = 134,4 |:30
x~448.

Nastepnie obliczamy dtugosci bokéw prostokata:
4x~4-448=1792 oraz 1lx~11-4,48=49,28 (rys.2).

Obliczamy pole prostokata, zatem P=a-b~49,28-17,92 ~ 883.

Sprawdzamy, ktora z odpowiedzi okaze si¢ najblizsza wynikowi 883:
A. 1765 ~ 176 - 2,24 = 39424 B. 176+/6 ~ 176 - 2,45 = 431,2

C. 880 D. 30+/5 ~30-2,24 = 67,2

Rezultat 880 z odp. C okazat si¢ najblizszy liczbie 883, wiec odp. C jest wlasciwa.



21.19.
Oznaczamy dlugosci bokow prostokata jako 3x i 4x (rys. 1).

@ 4x @ 14

3x 3x 10,5 b=10,5

4x a=14

Z warunku na obwdd mamy réwnanie 2-3x+2-4x =49, ktore rozwigzujemy:
2-3x+2-4x=49

6x+8x=49
14x =49 |: 14
x=35

Obliczamy dtugosci bokoéw prostokata:
3x=3-35=10,5 oraz 4x=4-35=14 (rys.2).

Obliczamy pole prostokata, zatem P=a-b=14-10,5=147.

Odp. C



21.20.

Oznaczmy dtugosci bokow prostokata jako x oraz 3x (rys. 1).
3x

36

12 b=12

3x

a=36

Z warunku na obwdd mamy réwnanie 2-x+2-3x =96, ktdre rozwigzujemy:
2-x+2-3x=96

2x+6x =96
8x =96 |18
x=12

Zatem boki prostokata majg dtugosci x =12 oraz 3x =3-12 =36 (rys. 2).

Obliczamy pole prostokata, zatem P=a-b=36-12=432.

Odp. B




21.21.
@ D 6 C @ D 6 o @ c

a

A B A 6 B A4 b=6 B

Wykonujemy rysunek (rys. 1).
Jesli [IDC| = 6, to rowniez |AB| = 6.

Zaznaczamy kat ACB wiedzac, ze Srodkowa d ma=g o sinfeg

litera w trzyliterowym oznaczeniu ACB 2 @ wsa=L  cosp-Z

okresla jego potozenie (rys. 2). P ] ga?  [wp=2
A4 C

Do policzenia obwodu prostokata ABCD potrzebna jest dtugos¢ |BC].

Oznaczamy |4ACB| = [ (rys. 3) 1 wowczas (z tresci zadania) mamy tg S =4.

Kojarzymy rysunek 3 z rysunkiem w karcie wzorow (na koncu str. 14), wigc:

b
tgf=—
gp » @, p .
6
4=— -a
a | 1.5 1.5
4a==6 |- 4 P -
6
a=15

Boki prostokata majg dlugosci 6 oraz 1,5 (rys. 4).
Obwod prostokata jest rowny 2-6+2-1,5=12+3=15.

Odp. A



21.22.
@ D C @ D C

10 10 10 10

A B A B

Wykonujemy rysunek (rys. 1).

Jesli |AD] = 10, to rowniez |BC| = 10.
Zaznaczamy kat CAB wiedzac, ze Srodkowa
litera w trzyliterowym oznaczeniu CAB okre$la
jego potozenie (rys. 2).

Do policzenia pola prostokata ABCD potrzebna
jest dlugos¢ |4B|.

Oznaczamy |ACAB| = a (rys. 3) 1 wowczas (z tre$ci zadania) mamy fg o = %

Kojarzymy rysunek 3 z rysunkiem w karcie wzorow (na koncu str. 14), wiec:

1ga = e
b
% = % - mnozymy réwnanie ,,na krzyz”
5a=6-10
S5a =60 |15
a=12

Boki prostokata maja dlugosci 12 oraz 10 (rys. 4).
Pole prostokata jest rowne 12-10=120.

Odp.D

@p

10

A

12 c
10
12 B




B C B

Wykonujemy rysunek pamietajac, ze jesli |[AB| = 5, to rowniez |[DC| =5 (rys. 1).
Zaznaczamy kat DBC wiedzac, ze Srodkowa
litera w trzyliterowym oznaczeniu DBC okresla
jego potozenie (rys. 2).

Do policzenia obwodu prostokata ABCD
potrzebna jest dlugos¢ |BC].

. . ) 1
Oznaczamy |LDBC | = a (rys. 2) 1 wowczas (z tresci zadania) mamy /g o = 2

Kojarzymy rysunek 2 z rysunkiem w karcie wzorow (na koncu str. 14), wigc:

a
iga = 3 ® , 10 D
5 1 . .
5 = 2 -  mnozymy roéwnanie ,,na krzyz 5 5
1.b=5-2
b=10 5 10 ¢

Boki prostokata maja dlugosci 10 oraz 5 (rys. 4).
Obwod prostokata jest rowny 2-10+2-5=20+10=30.

Odp. B



21.24.
@ D 7 C @ D 7 C @ c

a

A B A B 4 b=7 B

Wykonujemy rysunek (rys. 1).
Jesli [IDC| =17, to rowniez |AB| = 7.
Zaznaczamy kat miedzy odcinkami AC i BC

a b

d ‘ :

S. 2 . - al cosa :E cos fi= b
ry c C
) an twa=g Igff=g

Do policzenia pola prostokata ABCD . ‘
potrzebna jest dlugos¢ |BC].

Z tres$ci zadania mamy tg|ZACB| = %

Kojarzymy rysunek 3 z rysunkiem w karcie wzorow (na koncu str. 14), wiec:

b
tg|LACB|=—
g| | P ® D 7 c
14 B 7 9 . , . kr *99
? = ; mnozymy rownanie ,,na Krzyz 15 L5
14a=3-7

B

a=15

Boki prostokata majg dlugos$ci 7 oraz 1,5 (rys. 4).

Pole prostokata jest rowne 7-1,5=10,5.

Odp. C



21.25.

a

B 3 A 2 A4 B b=2 4

Wykonujemy rysunek.

Jesli |4B| = 2, to rowniez |CD| = 2 (rys. 1).
Zaznaczamy kat ABD wiedzac, ze Srodkowa
litera w trzyliterowym oznaczeniu ABD okres$la
jego potozenie (rys. 2).

. b
sin fi= -

a
cos fi= z

a b
/=3

d
A C
Do policzenia obwodu prostokata ABCD potrzebna jest dtugos¢ |4D).

Oznaczamy |4ABD| = a (rys. 3) 1 wowczas (z tresci zadania) mamy g = 3.

Kojarzymy rysunek 3 z rysunkiem w karcie wzorow (na koncu str. 14), wigc:

a
ga=—
£4=% ®c 2 D
a
=5 12 6 6
3-2=a
B 2 A
a:

Boki prostokata maja dlugos$ci 6 oraz 2 (rys. 4).
Obwadd prostokata jest rowny 2-6+2-2=12+4=16.

Odp. B




21.26.

Rysujemy uktad wspotrzednych i zaznaczamy w nim podane punkty (rys. 1).

Laczymy umieszczone punkty, rysujac prostokat (rys. 2).
A J

y
7 7
©) Le ® 6
T5 5
4P 4
1. .
L L=(23)
e 13 3
Lo 2
+1 1
> A AL B S S T
7654321 12345677 765430 L 2\3 456 7 —7—6—5—4—3—2—':|:1i\34567x
+-2 . -2 -2
1 K \— K L K=(5,-2)
S S
14 =4 =4
-5 -5 -5

Wybieramy dowolng przekatng prostokata, np. przekatng LK (rys. 3). Obliczamy jej dtugos¢.

Dhugos$¢ odcinka o koncach w punktach L = (-2, 3), K = (3, -2) liczymy tak:

a) pod pierwiastkiem mamy sume kwadratow dwoch |2k = \/[ ( P 2
wyrazen

b) do nawiasu odpowiadajacego za pierwsze wyrazenie,
wpisujemy wspotrzedne x obu punktéw: jedng normalnie, |[zx|= J (-2-3P+( )

a druga z przeciwnym znakiem,

c) do nawiasu odpowiadajgcego za drugie wyrazenie,
wpisujemy wspotrzedne y obu punktow: jedna normalnie,
a druga z przeciwnym znakiem.

| = (-2 -3 +(3+2)?

Obliczamy warto$¢ wyrazenia: 502

LK| = (2-3) +(3+2) =/(-5) +5> =25+25 =50 =5V2. 25 5>5
5

Mozna tez obliczy¢ kalkulatorem V50 27,07 i skorzysta¢ z przyblizen ]
propozycji w odpowiedziach:

AN2=141 B.5V2~5-141=7,05 C.4/10 ~4-316=12,64 D.2410 ~2-3,16 = 6,32
Sposrod wynikéw w odpowiedziach, najblizej rezultatu 7,07 jest liczba 7,05 z odpowiedzi B.

Odp. B



21.27.

Rysujemy uktad wspotrzednych i zaznaczamy w nim podane punkty (rys. 1).

Laczymy umieszczone punkty, rysujac prostokat (rys. 2).
] y

® ; © 3;

} ——
- 1 2 3 X
T =1
r=2
r=3
N N ™
'y =5 +-5 =3
VA VA

Wybieramy dowblnq przekatna prostokata, np. prZekqtnq TZ (rys. 3).
Z rysunku odczytujemy, ze ma ona dlugo$¢ pieciu kratek, zatem |7Z] = 5 (rys. 3).

Odp.B



21.28.
Rysujemy uktad wspotrzednych i zaznaczamy w nim podane punkty (rys. 1).

Laczymy umieszczone punkty, rysujac prostokat (rys. 2).
y \ Y

13 .

R e e e e S e >
IR RN NN R NBEEREEEEN K

+-2
+-3
+ 4
1-5
+-6 °

-7 . -7

Wybieramy dowolng przekatna, np. t¢ o koncach w punktach (6, 3) 1 (6, —7) (rys. 3).
Z rysunku odczytujemy, ze ma ona dlugo$¢ dziesieciu kratek, zatem d = 10.

Odp.D



21.29.
Rysujemy uktad wspotrzednych i zaznaczamy w nim podane punkty (rys. 1).
Laczymy umieszczone punkty, rysujac prostokat (rys. 2).

O A ©) A

T-10

Wybieramy dowolng przekatng prostokata, np. t¢ o koncach w punktach (-8, -3) i (6, -5),
tak jak na rys. 3. Obliczamy jej dtugosc¢.

Dhugos¢ przekatnej d o koncach w punktach (-8, —3), (6, —5) liczymy tak:

a) pod pierwiastkiem mamy sume kwadratow dwoch d - J : I 2
wyrazen

b) do nawiasu odpowiadajacego za pierwsze wyrazenie,
wpisujemy wspotrzedne x obu punktow: jedng normalnie, 4 =J (-8-6P+( )

a druga z przeciwnym znakiem,

c) do nawiasu odpowiadajacego za drugie wyrazenie, 5
wpisujemy wspotrzedne y obu punktéw: jedna normalnie, d =\(-8-6) +(-3+5)
a druga z przeciwnym znakiem.

2002 >2
Obliczamy warto$¢ wyrazenia: 1(5)8 %
d=J(=8—6) +(=3+5) =/(-14) +27 =196 + 4 = /200 =10+/2 . 2515
>5
515
Mozna tez obliczy¢ kalkulatorem +200 = 14,14 i skorzysta¢ z przyblizen 1

propozycji w odpowiedziach:

A. 10 B.6v2 ~ 6-1,41 = 8,46

C. 102 ~10-1,41 = 14,1

D. 100

Sposréd wynikow w odpowiedziach, najblizej wyniku 14,14 jest liczba 14,1 z odpowiedzi C.

Odp. C



21.30.

Rysujemy uktad wspotrzednych i zaznaczamy w nim podane punkty (rys. 1).

Laczymy umieszczone punkty, rysujac prostokat.
Zauwazamy, ze boki prostokata maja dtugosci 51 4 (rys. 2).

O f

@

—4

] e 1. 5
B

d -6

Z tw. Pitagorasa w A4BC obliczamy dtugosc¢ przekatnej d prostokata ABCD. Zatem:

52442 =4’
25+16=4d’
41=d’ N

Va1 =d

Odp. C

A
L2

T1

—
- 11 2 x




21.31.

Dorysowujemy wysokos¢ ES trojkata CED 1 oznaczamy ja jako /e (rys. 1).

@ D 40 s 10 ¢
\
he
4 40 E 10 B
® P ¢
hy =20 h,=20
&Y : Iay;
A a,=40 Ea,=10

® b

20

40 s 10 ¢
\

he=20 20

40 E 10 B

Zalozmy, ze kgt y jest prosty. Wowcezas:

P
==
a=c-sina =c-cosfi
n;l:.‘)-1gr£:i'mL
tegf
1 _a+h-c_

Kojarzymy rys. 1 z rysunkiem w karcie wzoréw (str. 8). Obliczamy /.. Zatem:

2=40-10
2 =400

he =20, tym samym |4D| = 20 oraz |BC| = 20 (rys. 2).

Obliczamy pola trojkatow DAE oraz CEB (rys. 3).

a -h, 40-20
Py = 12 L=
a, -h, _10-20
2

=400

=100

PCEB =

P, + Py =400+100=500.

Odp. B




21.32.

Dorysowujemy wysokos¢ 7 trojkata ABT i oznaczamy ja jako Ac (rys. 1).

Op_4 T 9 C @Op 4 T 9 o D 4 T 9 c
he h=6 6 h=6 6

£ £ £
A 4 g [1] B A 4 3 9 B A a=13 B

Kojarzymy rys. 1 z rysunkiem w Kkarcie
wzorow (str. 8). Obliczamy h.. Zatem:
h2=4-9

c2 =36
he=06 (rys. 2).

Obliczamy pole trojkata ABT (rys. 3).
a-h 13-6 39

Pyr=

2

2

Odp. D

Zalozmy, ze kat y jest prosty. Wowezas:

=2

(.

a=c-sina =c-cosfi

a=b-1gr(=[»L
tgf




21.33.
Dorysowujemy wysokos¢ ST trojkata KLS i oznaczamy ja jako /Ae (rys. 1).
©

N 4 S 1 N 4 S 1 N M
h, 2 h=2 2 b=2
£ 7l
K 4 T11 K 1 T 11 K a=5 L
Kojarzymy rys. 1 z rysunkiem w Kkarcie
” . Zalozmy, ze kat y jest prosty. Wowczas:
wzoréw (str. 8). Obliczamy /. e
Zatem: F
ho=—
2_4. L=
cz - 4 1 a=c-sina =c-cosfi
c :4 a:b-lgo::h-l—ﬁ
. g
he =2, wige |[NK| =2 oraz [ML| =2 (rys. 2). el athee_

Obliczamy pole prostokata KLMN (rys. 3).
Pov=a-b=52=10.

Odp. C



21.34.

Dorysowujemy wysokos¢ PS trojkata DPC 1 oznaczamy ja jako he (rys. 1).
2 @b _3 S 12

[~/ 2
he h.=6
4 3P 12 B P 12 B
@ D j a= 15 C Zalozmy, ze kat y jest prosty. Wowezas:
ol oA
h =6 h==
a=c-sina =c-cosfi
P a:b-igr&:[»%
A 3 P 12 B tef

Kojarzymy rys. 1 z rysunkiem w karcie
wzorow (str. 8). Obliczamy h.. Zatem:
2=3-12
c2 =36
he=6 (rys.2).

Obliczamy pole trojkata DPC (rys. 3).
a-h 15-6

PDPC:T 7245

Odp. A

R=le poatboc_
2




21.35.

Dorysowujemy wysokos¢ MS trojkata ABM i oznaczamy ja jako hc (rys. 1).

Op 9 M 16 C @Op_9 u 16 C
h. 12 h=12 12

£ £
479§ 16 B 4 9 g 16 B

Kojarzymy rys. 1 z rysunkiem w Kkarcie
wzorow (str. 8). Obliczamy h.. Zatem:
2=9-16
2 =144
he=12, wigc [AD| =121 |BC| =12 (rys. 2).

Obliczamy pole prostokata ABCD (rys. 3).
Pop=a-b=25-12=300.

Odp. B

D C
b=12
4 a=25 B

Zalozmy, ze kgt y jest prosty. Wowczas:

it =|4D|-|DB|

B =22
L=

a=c-sina =c-cosfl




21.36.
Obliczamy dtugo$¢ boku rombu, zatem 28 : 4 =17.

Potowa jednej z przekatnych ma dtugos¢ ¥ =4.3.

Oznaczmy przez x potowe drugiej przekatne;.
Woéwczas, z tw. Pitagorasa:

(4y3] +x2 =72
16-3+x> =49
48+ x> =49
x> =49-48

xt=1

x=1. Oznacza to, ze druga przekatna rombu ma dtugo$¢ d, =2x=2-1=2.

d -d
Dla d, = 83, d, = 2 korzystamy ze wzoru na pole rombu P = ITZ Zatem:

P

:8\/32:16;/5:8\/3

Odp. C



21.37.

. . 1
Potowa kroétszej przekatnej ma dlugos¢ 10 = 5.

Oznaczmy przez x potowe dtuzszej przekatne;.
Woéwczas, z tw. Pitagorasa:

x*+5° =13

x* +25=169

x* =169-25

x* =144 a
x =12

Oznacza to, ze druga przekatna rombu ma dlugos$¢ d, =2x=2-12 = 24.

Odp.D



21.38.
Obliczamy dtugo$¢ boku rombu, zatem 20 : 4 = 5.

Potowa jednej z przekatnych ma dhugosé % =4,

X
Oznaczmy przez x polowe drugiej przekatnej. S %‘a
Woéwczas, z tw. Pitagorasa: 1

4% +x* =57

16+x” =25 S
x?=25-16

X =9 v

x =3. Oznacza to, ze druga przekatna rombu ma dtugo$¢ d, =2x=2-3=6.

d, -d
Dla d, =8, d, =6 korzystamy ze wzoru na pole rombu P = % Zatem:

8-6

P=""=24,
2

Odp. A



21.39.

Potowa najdtuzszej przekatnej rombu ma dlugosé 16 = 8. 10
Oznaczmy przez x polowe najkrotszej przekatne;. X
Wowczas, z tw. Pitagorasa: 10 %‘a 10
8 +x> =10 g
64+ x> =100

* 10
x> =100-64

x* =36 N

x=6. Oznacza to, ze druga (najkrotsza) przekatna rombu ma dtugos¢ d, =2x=2-6=12.

Odp. B



21.40.
Obliczamy dtugo$¢ boku rombu, zatem 24 : 4 = 6.

Potowa jednej z przekatnych ma dhugosé % =4,

x
Oznaczmy przez x potowe drugiej przekatne;. 6 %‘a
Woéwczas, z tw. Pitagorasa: 1
42152 =6

16+ x> =36 6
x*=36-16

x* =20 |\/_
x=+20=+4.5=25

Oznacza to, ze druga przekatna rombu ma dlugos$¢ d, =2x=2- 2J5 =445
d, -d,
Dla d, =8,4d, = 44/5 korzystamy ze wzoru na pole rombu P = — Zatem:

845 325
2 2

P 5.

Odp. A




21.41.

Korzystamy ze D -
wzoru Romb o _ _

P Czworokat, ktory ma wszystkie boki jednakowe) dlugoser.
P=a"-sna af j : Wzory na pole rombu:
zawartego 3 1

. , P=uli=a -sinaf—-|AC|-|BD|
w karcie wzoréw “ : aosmerEs |4C]-|BD|
1 a B

(str. 10).

Obliczamy dhugos¢ boku

rombu, zatem 120 60
243,
:%:zﬁ (rys. 1). 243
Z sumy miar katow rombu 60° 1205
wynika réwnanie a=23

20 +2-120° =360°, ktore rozwigzujemy:
2a 4+ 240° =360°

2a =360°—240°

2a =120° 12
a=60° (rys.2).
P=a’ sina = (2\/_) s1n60° 43%:1 J; 643 .

N\&

Odp. B



21.42.

Korzystamy ze D -
WZOTu Romb ) B _ _
. Czworokat, ktory ma wszystkie boki jednakowe) dlugoser.
P=a’ |
=a -sma af j : Wzory na pole rombu:
zawartego — 1
w karcie wzoréw | L1 1\ v P=ni=atsinal-—-|4C|-{BD)
[ ¢
(str. 10).
4
. . V2 45,
P=a’ -sinag=4%-sin45°=16-"= =82 .
V2 2 a=4 f
2
Odp. D




21.43.

Korzystamy ze D -

wzoru Romb ' S _ N
Czworokat, ktory ma wszystkie boki jednakowe) dlugoser.
i . Wzory na pole rombu:

P=ad’ -sina a
zawartego
w karcie wzorow

@ . P:f;':r=a:'5iﬂa=%'|AC|'|BD|

(str. 10).

Obliczamy dhugos¢ boku @ 6

rombu, zatem

a=24:4=6 (rys. 1). 6

Z sumy miar katoéw rombu 6

wynika réwnanie

200 +2-135°=360°,

ktére rozwigzujemy:

2a+270° =360°

2a =360°—-270°

20 =90° |: 2
a=45° (rys.2).

H_/

P=a’ sina =6 -sin45°:36-g:18\/5.

N‘s‘

Odp. C



21.44.

Korzystamy ze D -
WZOTu Romb
P Czworokat, ktory ma wszystkie boki jednakowe) dlugoser.
P=a"-sna af j : Wzory na pole rombu:
zawartego S— 1
w karcie wzoréw - : P=ni=atsinal-—-|4C|-{BD)
1 a B
(str. 10).
246

. > J3 J3 60;

P=a’sina =26 -sin60°=4-6.2> =24.3> _ 123 |
— 2 2
> 246

Odp.D



21.45.

Korzystamy ze D -

wzoru Romb , R e
. Czworokat, ktory ma wszystkie boki jednakowej dlugosci.

P=a"-sna afd : Wzory na pole rombu:

zawartego

w karcie wzorow

(str. 10).

o . P=r,-=’r:az-sina:%-|AC|-|BD|

Obliczamy dtugos¢ boku @
rombu, zatem

a=@=\/ﬁ(rys.l). o

Z sumy miar katoéw rombu a
wynika rownanie 410 a=+10
20 +2-150° =360°, ktore rozwigzujemy:

2a+300° =360°

2a =360°-300°

2a = 60° |:2
a=30° (rys.2).
P=a*sina=(\10] -sin30°=10-1 =5.
2

2

Odp. A




21.46.

Oznaczamy wysoko$¢ 5 T——

. B .
rombu jako x, 3x . ITIC 5 ga
a bok tego rombu ma 0| ogooo [ 0.0000

Y p a 1 04175 | 00175
dlugos¢ 3x. 2 0349 | 0,0349
3 0,523 0,0524

= B 4 04698 [ 0.0699

sinfi=2 5 04872 | 00875

A ; b  a 6 0.§045 | 01051
Poréwnujemy ten wosa=2  cosp=2 2 o bis o128
rysunek z tym wa-? gl g 0.1392 | 0.1405
. a 9 0, 8564 0,1584
umieszczonym w ' 10 0.1736 | 0,1763
karcie wzorow (str. 14). 11| ofos | 01944
12 0.3079 02126

13 0,3250 0,2309

x 1 14 04419 | 02493

Woéwczas, sin f=—=—= 0,33333... 15 04588 | 0.2679
3x 3 16 03756 0,2867

17 04924 [ 03057

18 0,990 0,3249

- . y 19 0,3256 0,3443

Korzystamy z tabeli w karcie wzordw (str. 20). W< Thceesen
21 03584 0.3839

22 0.3746 0.4040

Odczytujemy, ze jesli sin f =0,33333..., to f~19,5°.

Oznacza to, ze spetniony jest warunek 15°< g <22°.
——
19,5°

Odp. B



21.47.

Oznaczamy wysoko$¢ rombu jako 0,5x,
a bok tego rombu ma dtugos¢ x.

Poréwnujemy ten rysunek z tym umieszczonym
w karcie wzorow (str. 14).

0,5x 05

. 1
Woéwcezas, sina = —
X 2

Korzystamy z tabeli w karcie wzoréw (str. 15).
. C e 1
Odczytujemy, ze jesli sina = 5 to o =30°.

Odp. B

0,5x

B
f} ‘m‘ﬂ:g
C a cosa = Tb cos fi= TH
a b
tga=, tgfi=—
A C b
0° 30° 45° 60° 90°
(73 F 3 F 3 Fig
e ? 4 3 2
sina & 1 ﬁ é 1
2 2 2
cosa 1 E Q l 0
2 2 2
\)'5 nie
e 0 3 : V3 istnieje




21.48.
Oznaczamy wysokos¢

2
[ |
°
—_

A’

. sin @ .

rombu jako x, colp ga
a bok tego rombu ma 4x x 0 0.g000 | 0.0000 [ 90
dtugosé 4 1 0.4175 00175 89
£O0SC 4x. [} a 2 0.B40 | 00349 | 88
3 00523 | 00524 87
4 00698 | 0,069 86
np 5 00872 | 00875 85
TiTel MR 6 0.1pas | 0.1051 84
, . cosa=?  cospet 7 0,19 | 0.1228 83
Poréwnujemy ten ‘ N 8 0392 | 0.1405 52
nek z tym tga=7 wp=1 9 0.1564 | 01584 81
rys1.1 ek zty 10 01736 | 0,1763 80
umieszczonym 11 0,08 | 0,1944 79
w karcie wzorow (str. 14). :; 2‘?{5‘13 g:;;g ;f,
11 0.2419] | 02493 76
x 1 15~ [Jo2588] [ 0.2679 75
Woéwczas, sin f=—=—= 0,25. 16 02756 | 02867 74
4x 4 17 02924 | 03057 73

Korzystamy z tabeli w karcie wzoréw (str. 20).

Odczytujemy, ze jesli sin f=0,25, to S ~14,5°.

Oznacza to, ze spetniony jest warunek £ <17°.

——
14,5°

Odp. A




21.49.

Oznaczamy wysoko$¢ rombu jako x,
a bok tego rombu ma dtugos¢ 2x.

Poréwnujemy ten rysunek z tym umieszczonym
w karcie wzorow (str. 14).

Woéwczas, sin = X 1
2x 2

Korzystamy z tabeli w karcie wzoréw (str. 15).

Odczytujemy, zZe jesli sin f = % ,to f=30°.

Jedynie warunek 30° < < 40° dopuszcza, aby
£ =30°.

Odp. C

2x v
g a
B
f} "mﬂ:é
C a cosa = Tb cos fi= ;
a b
tga= tgfi=—
4 c b a
0° 30° 45° 60° 90°
(73 F 3 F 3 Fig
e ? 4 3 2
sina & 1 ﬂ é 1
2 2 2
cosa 1 E ﬂ l 0
2 2 2
\)'5 nie
tga 0 3 : V3 istnieje




21.50.

Oznaczamy wysoko$¢

mrm
L]
—_

rombu jako x, Sx x

a bok tego rombu ma B Va

dhugos¢ 5x.

Poréwnujemy - ‘
ten rysunek et o -
z tym ga=f  wheg
umieszczonym

w karcie wzorow (str. 14).

: 1
Woéwczas, sin f = R
5x 5
Korzystamy z tabeli w karcie wzoréw (str. 20).

Odczytujemy, ze jesli sin £ =0,2, to f~11,5°.

Oznacza to, ze spetniony jest warunek £ <15°.
——
11,5°

Odp. A

sin @ .

c;Fﬁ ga
0 0,000 | 0,0000 90
1 0,0175 0,0175 89
2 0,0349 0,0349 88
3 005523 0,0524 87
4 0,098 0,0699 86
5 0,0872 0,0875 85
6 0,1jp45 0,1051 84
7 0,1p19 0,1228 83
8 0,1p92 0,1405 82
9 031564 0,1584 81
10 0,%36 0,1763 80
11 0,1908 0,1944 79
121~ || 02079 0,2126 78
13 0,2250 0,2309 77




21.51.
Rozwiazanie I:

Romb z tego zadania sktada siq z dwéch trojkatow rownobocznych (rys. 1).
d

O d

d, d

Katy w trojkacie rownobocznym sq rowne 60° (rys. 2).

Dhtuzsza przekatna rombu jest rowna dwom

wysokosciom trojkata rownobocznego o boku d (rys. 3).
Korzystamy ze wzoru na wysokos$¢ trojkata y
rownobocznego z karty wzorow (str. 9).

«  Trojkat réwnoboczny

c

a = dhugos¢ boku
h — wysoko§é trojkata

;;=_”‘5 R=2#h
2 3

PR I
4 3

Zatem dtuzsza przekatna rombu ma dhugos¢ 24.

2h = 2M—d\/§

Suma dlugosc1 obu przekatnych rombu wynosi d +2h =d + Ci‘,_,/g =d (1 +/3 )= (1 +/3 )d .

2h

Odp. B

Rozwigzanie II:

Przyjmujemy dowolng dodatniq wartos¢ d. Moze by¢ na przyklad d =6 (rys. 1).

6

6
Katy w trojkacie rownobocznym sg réwne 60° (rys. 2).

Dhtuzsza przekatna jest rowna dwém wysokosciom
trojkata rownobocznego o boku 6 (rys. 3).
Korzystamy ze wzoru na wysokos¢ trojkata
rownobocznego z karty wzorow (str. 9).

»  Trojkat rownoboczny

a — dhugoéé boku
h — wysokos$¢ trojkata

h:"‘g r=2n
2 3

Rl L,
4 3

Zatem dhluzsza przekatna rombu ma dtugos¢ 24.

2h=2. %_%ﬁﬁzm,n:m,s’s.

Suma dtugosci obu przekatnych rombu wynosi: 6 + 10,38 = 16,38.

Podstawiajac konsekwentnie d = 6 oraz uzywajac przyblizenia V3 ~1,73 oceniamy, ktory
z proponowanych w odpowiedziach wynikow jest najblizszy rezultatowi 16,38.




A [Hﬁ) 123)6z(1+0,58)-6=1,58-6=9,48

3
(1+43)d ~(1+1,73)-6=2,73-6 =16,38

joe)

1

c. [1+_3] 1 1’;3)6:(1+O,865)-6:1,865-6:11,19

D. (1+%Jdz(1+3'12’73]-6:[1+5’;9)6:(1+2,595)-6:3,595-6:21,57.

Z powyzszych obliczen wynika, ze odp. B jest poprawna.



21.52.
Rozwiazanie I:
Romb z tego zadania sktada si¢ z dwéch trojkatow rownobocznych (rys. 1).

+ Trdjkat rownoboczny

c a — dlugosé boku
h — wysokosé trojkata

poaB R:%h

a a 5

&

e

i3 =

N @

r==h
4 3

Katy w trojkacie rownobocznym sg roéwne 60° (rys. 2).

a’\3

Stosujemy wzor P, =

(karta wzorow, str. 9).

Pole rombu jest rowne polu dwéch tréjkatow rownobocznych, czyli 2P, .
a*3 _ 2a*\3 _ a*3

2P, =2-
4 4 2

Odp. D

Rozwigzanie II:
Przyjmujemy dowolng dodatnig warto$¢ a. Moze by¢ na przyklad a =6 (rys. 1).

+  Trojkat réwnoboczny
c a — dlugosé boku
6 6 h — wysokos¢ trojkata
a3 2
a a h= - R= 5}‘1
P, = B L,
6 ’ 4 3
{ B

Katy w trojkacie rownobocznym sg réwne 60° (rys. 2).
a’\3
4
Pole rombu jest rowne polu dwdch tréjkatow rownobocznych, czyli 2P, .

Stosujemy wzor P, =

(karta wzoréw, str. 9).

Dla a = 6 obliczamy 2P, , stosujac przyblizenie V3 ~1,73. Zatem:

2 2
2p, =28 4\/§z2_6 i,73 36-1,73

Podstawiajac konsekwentnie @ = 6 oraz uzywajac przyblizenia 3 ~1,73 oceniamy, ktory

=2.

=31,14.

z proponowanych w odpowiedziach wynikow jest najblizszy rezultatowi 31,14.
A @V3 67173 g @’N3 _6°173

7,785 ~1038
g g 6
2 2 2 2

c. ¢ f L0 ;’73 1557 D. ¢ 2‘/5 <L 3114

Z powyzszych obliczen wynika, ze odp. D jest poprawna.



21.53.
Rozwiazanie I:
Romb z tego zadania sktada si¢ z dwéch trojkatow rownobocznych (rys. 1).

@ a

d

Katy w trojkacie rownobocznym sg rowne 60° (rys. 2). + Trojkat réwnoboczny
Dhtuzsza przekatna rombu jest rowna dwom (-

wysokosciom trojkata rownobocznego o boku a (rys. 3).
Korzystamy ze wzoru na wysokos¢ trojkata a a
réwnobocznego z karty wzorow (str. 9).

a - diugosé boku
h —wysokos¢ trojkata

av@ 2

R=Zh

h=

2
a

Zatem dtuzsza przekatna rombu ma dtugos¢ 24.

2h=2. i:a\/}
Odp. C

Rozwigzanie II:

Przyjmujemy dowolna dodatniq warto$¢ a. Moze by¢ na przyklad a =6 (rys.

Q) 6

6
Katy w trojkacie rownobocznym sa rowne 60° (rys. 2).

1.

« Trojkat rownoboczny

Dhuzsza przekatna jest rowna dwém wysokosciom
trojkata rownobocznego o boku 6 (rys. 3).
Korzystamy ze wzoru na wysokos¢ trojkata
rownobocznego z karty wzorow (str. 9).

a — dhugoéé boku
h — wysokos¢ trdjkata

af3 2

h= R==h

2 3
ﬂ"\.‘@ ;':lh
4 3

P, =

Zatem dhluzsza przekatna rombu ma dtugos¢ 24.

2h=2. %:#:&/&6-1,73:10,38.

Podstawiajac konsekwentnie @ = 6 oraz uzywajac przyblizenia V3~173 oceniamy, ktory

z proponowanych w odpowiedziach wynikow jest najblizszy rezultatowi 10,38.

A . 2a=2-6=12 B. 2a\/§z2-6-1,73:20,76 C. a\/§z6-1,73:10,38

Z powyzszych obliczen wynika, ze odp. C jest poprawna.




21.54.

Romb z tego zadania sktada si¢ z dwéch tréjkatow réwnobocznych (rys. 1).
d

O d

d

d
Katy w trojkacie rownobocznym sa rowne 60° (rys. 2).

Potowa dtuzszej przekatnej rombu jest rowna wysokoSci
trojkata rownobocznego o boku d (rys. 3).

Korzystamy ze wzoru na wysokos¢ tréjkata
réwnobocznego z karty wzorow (str. 9).

dﬁzﬁd-

Zatem h=——
2 2

Odp. C

= Trdjkat rownoboczny

a — dugosé boku
h = wysokos¢ trojkata

h=

a3
2

P\

a3
T4

R=%h
3

r=lh
3




21.55.
Rozwiazanie I:
Romb z tego zadania sktada si¢ z dwéch trojkatow rownobocznych (rys. 1).

@ a

a a
a
Katy w trojkacie rownobocznym sg roéwne 60° (rys. 2).
Wysoko$¢ rombu jest rowna wysokoSci trojkata - a~ diugos¢ boku
roéwnobocznego o boku a (rys. 3). d _“'i;;kw ”mkm:
Korzystamy ze wzoru na wysoko$¢ trojkata . “ == k=3t
rownobocznego z karty wzorow (str. 9). P CR

a\/g A a i e ’

Zatem h=——.
2

Odp. A




21.56.

Z wiasnosci katow rownolegloboku: jesli kat | £DAB| = 67,5°, to tez |£DCB| = 67,5° (rys. 1).
ADBC jest rownoramienny, wigc jesli |DC| = 10, to rowniez |DB| =10 (rys. 2).
10 C

10 C D

(D D

7.5

4 10 B 4

7.5

ADBA tez jest rownoramienny, wiec jesli kat
|£DAB| = 67,5, to rowniez | ZADB| = 67,5° (rys. 3).

Z sumy miar katow w ADBC oraz ADBA obliczamy
brakujace katy, wiec 180° — 67,5° — 67,5° = 45° (rys. 4).

Rownoleglobok - boki 1 katy
a
p a
b b
a [

a

Trojkat rownoramienny

Wzor na pole trojkata

“a b

1 )
Obliczamy pole ADBA stosujgc wzor P = Ea ‘b-sina dlaa=10,b=10, a=45°.

] ] V2

Zatem Ppp, :5'10'10'\Sin450 :5‘10'10'7 =25V2 . Tak samo, Py = 25\/5, wiec

N

2
Pgep = Pppy + Pppe :25\/5"‘25\/5:50\/5.

Odp. C




21.57.
AABD jest rtbwnoramienny,
wiec jesli |DB| = 8, to Wz6r na pole trdjkata

rownicz [4B| = 8. % / . b
Obliczamy brakujacy kat S 30 2
trojkata ABD. Zatem: 4 8 5 c

180° — 75° —75° =30°.

Obliczamy pole trojkata ABD ze wzoru P = %a -b-sin ¢, podstawiajac a = 8, b = 8, a = 30°.

Zatem P, =%-8-8-sin30°= -8:8-—=16,wiec P, =2-16=32.
1
2

1
2

N | =

Odp. C



21.58.

Z wiasnosci réwnolegloboku: jesli kat |[ZBCD| = 60°, to tez | ZBAD| = 60°. Jesli [BC| = 4, to
rowniez |[AD| =4 (rys. 1).

Liczymy brakujacy kat w ABAD: 180° — 60° — 60°= 60° = ABAD jest rownoboczny (rys. 2).

B 4 C

Jesli |[AB| = 4, to rowniez |CD| = 4 wiec ABCD tez jest rownoboczny (rys. 3).

4 . , . , , + Tréjkat rownoboezny
Pole rownolegtoboku ABCD jest rowne sumie pol dwoch o diugodd bokn

tréjkatéw réwnobocznych o boku a = 4. h = wysokost tréjkata

2 /3 h= a3 R=2h
. . a . a a 2 3
Stosujemy wzor P, = (karta wzorow, str. 9). il .
F = r=—h
4 3

43163

PABCD:2'PA =2

=2-4/3 =83

Odp. C

2

a*\3
4 4 4



21.59.

Z wiasnoéci réwnolegloboku: jesli kat [£BAD| = 75°, to tez |£BCD| = 75°. Jesli [DC| = 12, to
rowniez |[AB| =12 (rys. 1).

Liczymy brakujacy kat w ABCD: 180° — 75° — 75°= 30°, ponadto ABCD jest rOwnoramienny,

wiec jesli |[DC| = 12, to rowniez [BD| =12 (rys. 2).
D D

Pole kazdego z trojkatow: ABD i BCD mozna Waz6r na pole tréjkata

o 1 : a
obliczy¢ ze wzoru 5 a-b-sina. b

Zatem pole réwnolegtoboku P =P, + P, . c

P 2%-12-12-sin130°=%-12-12-%=36,wiqc réwniez Py, = 36.

2

Zatem pole rownolegtoboku ABCD wynosi: P=36+36="72.

Odp. A



21.60.
Wykonujemy rysunek uwzgledniajac, katy w trdjkacie rownobocznym rowne 60° (rys. 1).

Okazuje si¢, ze ro6wnoleglobok z tego zadania jest sumg dwaéch trojkatow rownobocznych
o boku a = 10 (rys. 2).

« Trojkat rownoboczny

a — dlugosé boku
h — wysokos¢ rojkata

_ a3

2
h R==h
3

B

)

1
P, = r=—h
) 4 3

Wykorzystujemy wzor na pole trojkata rownobocznego (karta wzorow, str. 9).

a3 10043

4 4

PA

Odp. B

= 10(:/5 =25+/3, zatem pole rownolegloboku P =2-25+/3 =504/3..

I




21.61.
Wykonujemy rysunek (rys. 1).

Z tresci zadania wynika, ze |AB| + |DC| = |BC|, czylib + b =a,
stad 2b = a (rys. 2).

Z warunku na obwdd mamy réwnanie b +2b+b+2b =16, ktore
rozwigzujemy. Zatem:

b+2b+b+2b=16
6b=16 |16

p=20_8 wie |AD|=2b=2-—=—.
6 3 3 3

®, a
b b
A a D
@, 2
b / b
4 2b D



21.62.
Wykonujemy rysunek (rys. 1).

Z warunku |BC| + |4D| = |DC| wynika, ze b + b = a,
stad 2b = a (rys. 2).

Z warunku na obw6d mamy réwnanie b+2b+b+2b =30,
ktore rozwigzujemy. Zatem:

b+2b+b+2b=30

6b =30 16
b=5,wiec |4B|=2b=2-5=10.

Odp.D

O, a
b

A a

@, 2
b

A 2b



21.63.

Wykonujemy rysunek (rys. 1). @) J a U
Z tresci zadania wynika, ze |[KL| + |[NM| = |KN|, wigc b + b = a, b b
stad 2b = a (rys. 2).
, , . K a N
Z warunku na obw6d mamy roéwnanie b+2b+b+2b =36,
ktore rozwigzujemy. Zatem:
L 2b M
b+2b+b+2b=36
b b
6b =36 |16
K 2b N

b =6, wigc |KL| =b =6 (odrzucamy odp. A i D), oraz |KN| =2b=2-6=12.

Odp. C



21.64.
Wykonujemy rysunek (rys. 1).

Z tresci zadania wynika, ze |PR| + |ST| = |RS|, wiegc b+ b=a,
stad 2b = a (rys. 2).

Z warunku na obwdd mamy réwnanie b+2b+b+2b =120,
ktore rozwigzujemy. Zatem:

b+2b+b+2b=120

6b =120 16
b =20, wicc [RS|=2b=2-20=40.

Odp. C

a
b
P a
@,
b
P 2b



21.65.
Wykonujemy rysunek (rys. 1).

Z tresci zadania wynika, ze |BC| = [AB| + |DC|, zatem a = b + b,
wiec a = 2b (rys. 2).

Z warunku na obwdd mamy réwnanie b +2b+b+2b =5,4, ktore
rozwigzujemy. Zatem:

b+2b+b+2b=54
6b=54 |:6
b=10,9, wiec |[AB|=b=10,9.

Odp. A

O,

d
b
A a D
@,
b
A 2b D




21.66.
Rysujemy uktad wspotrzednych i zaznaczamy w nim podane punkty (rys. 1).
Laczymy te punkty, tworzac rownoleglobok (rys. 2).

© A @) A © ;
K T6 K T6 K 6
e 15 +5 5
T4 T4 4
N. T3 {3 A 3
Lo \\ S FRs
T1 T1 + 1
"""" o AN S A o S B AR PR
EECEETE R I 41/'3456731 J6-sa3 Rl | i 54867 8
« 13 +=2 T=2
M1 M ] M1
+=4 +=4 +=4

=)

Rysujemy préékqtne réwnolegtoboku (rys. 3)- i odczytlij emy wspotrzedne punl;tu S.
Zatem S = (-2; 1,5). Poniewaz 1,5 = % ,to §'= (— 2,%).

Odp.D



21.67.

Wykonujemy rysunek (rys. 1). Rysujemy przekatne rownolegtoboku (rys. 2).
@ N=(2-1) Q) N=(2-1) @ N=az-)

M M
/ X N

L=(6.-5) K L=(6,-5) L (6,-5)

Punkt przecigcia przekatnych jest Srodkiem odcinka NL o koncach N = (12, -1)1 L = (6, -5)
(rys. 3).

Obliczamy wspotrzedne $rodka odcinka, zatem:

1246 —1+(=5)
272 j
18 —1-5
?Tj
9,-_6j
2
9; -3)



21.68.

Rysujemy uktad wspotrzednych i zaznaczamy w nim podane punkty (rys. 1).

Laczymy te punkty, tworzac rownoleglobok (rys. 2).
y ¥

5 @ 5

4

Rysujemy przekatne réwnolegtoboku (rys. 3) 1 odczytujemy wspotrzedne punktu S.
Zatem S = (-2; 1,5). Poniewaz 1,5 = % ,to S = (— 2,%}.

Odp. A



21.69.

Rysujemy uktad wspotrzednych i zaznaczamy w nim podane punkty (rys. 1).

Laczymy te punkty, tworzac rownoleglobok (rys. 2).
¥

©) ) ® !
2

Rysujemy przekatne rownolegloboku. Z rysunku odezytujemy, ze S = (-1; 0).
Zatem a =—1 oraz b = 0.

Odp.B



21.70.
Wykonujemy rysunek (rys. 1). Rysujemy przekatne rownolegtoboku (rys. 2).

Q@ 4=(.-2) p @ 4=6.2) p @ 4=
B C=(-3-8) B C=(-3.-8) C=(-3.-8)

Punkt przecigcia przekatnych jest Srodkiem odcinka AC o koncach 4 = (5, -2)1 C = (-3, -8)
(rys. 3).

Obliczamy wspotrzedne $rodka odcinka § = (xS 3 Vs ) , Z& WZOTOW

Xg _XaT X ;xB s Vs = Sat Vs . Zatem:
g 5+(—3).—2+(—8)j
L2 7 2
5.3




21.71.

: . 3 : . .
Wykorzystujemy karte wzorow (str. 9). Stosujemy wzor s = aT do obliczenia wysokosci

83

trojkata rownobocznego ABD o boku a = 8 (rys. 1). Zatem h = - - =43 3 (rys. 2).

@ D 2 C

Obliczona wysoko$¢ h = 43
jest jednoczesnie wysokoscia
trapezu.

Obliczamy pole trapezu:

P=a+b h—8+2 4\/—_

Odp. C

= Trojkat rownoboczny

c a — diugosc boku
h — wysokos¢ trojkata
a3

2
h=—- R==h
3

o
3
(83

Q;
P

p == Ly
L4 BE

@ Db=2 ¢
8 8
h =443
ia
A a=38

-

Trapez

Czworokat, ktory ma co najmnie) jedng pare bokow
rownoleglych.

Wzor na pole trapezu;

P_a+b

A

a

B 2

43=5.-43=

203




21.72.

: . 3 : . .
Wykorzystujemy karte wzorow (str. 9). Stosujemy wzor s = aT do obliczenia wysokosci

trojkata rownobocznego ABC o boku a = 6 (rys. 1). Zatem h = J_ =33 3 (rys. 2).

D3 ¢ @

/]
A 6 B

Obliczona wysoko$¢ h = 33
jest jednoczesnie wysokoscia
trapezu.

Obliczamy pole trapezu:

pP=

2

Odp.D

3. O
p b= > C
+  Trojkat rownoboczny
6 6 c a — dhugosé boku
h 3 ﬁ h — wysokos¢ trojkata
a2 r=2n
2 3
F \ P = a::@ r= % h
a==6 t ]
Czworokaty
D b c Trapez

Czworokat, ktory ma co najmnie) jedng pare bokow
rownoleglych.
Wzor na pole trapezu:

A

a

a+bl
2

P=

a+b 6+3 3\/—_6+15

3J_—

15

_1125J__11 «/_—ﬂ



21.73.

: . 3 : . .
Wykorzystujemy karte wzorow (str. 9). Stosujemy wzor s = aT do obliczenia wysokosci

trojkata rownobocznego KLM o boku a = 3.3 (rys. 1).

— 3
W33 34343 3.3

9
Zatem h = = =— s. 2).
2 2 2 2(ry )
O N B3 M @ Nb=BwMm
303 33 n=32
h
la ]
K 3403 L K a=3\3

Obliczona wysokos¢ / = %

jest jednoczesnie wysokoscia
trapezu.

Obliczamy pole trapezu:

P= h=

2 2 2

Odp. C

+ Trojkat rownoboczny

a — dlugosé boku

[ .
h — wysokosé trojkata

A

» Czworokaty

=

h

Trapez

Czworokat, ktory ma co najmnie) jedng pare bokow
rownoleglych.

Wzor na pole trapezu:

a

_a+b

P= -h
2

a+b 3\/§+\/§.2_3\/§+1\/§.2_4\/_

2

3.
2 2 2

=23-45=93 .




21.74.

Wykorzystujemy karte wzorow (str. 9). Stosujemy wzor h = % do obliczenia wysokosci

trojkata rownobocznego ACD o boku a =5 (rys. 1). Zatem h = 73 =

O
D 5 C
N
h
5 5
A 6 B

5\3

Obliczona wysokos¢ /i = T

jest jednoczesnie wysokoscia
trapezu.

Obliczamy pole trapezu:
a+b 6+5 53
2 2 2 2

P=

Odp. D

a 1ys. 2).

53
2

D C
k » Trojkat rownoboczny
c a — dhigosé boku
Sﬁ h — wysokos¢ trojkata
5 h= 2 N
h E R==h
a a 2 3
P = a'\f; e 1 n
4 3
A a==6 B 4 a B
»  Czworokaty
D b c Trapez
A Czworokat, ktory ma co najmnie) jedng pare bokow
rownoleglych.
h Wzor na pole trapezu:
B pe a+b -
A a 2

4

11 5V3 553

=22 NS 1 ONS




21.75.

Wykorzystujemy karte wzorow (str. 9). Stosujemy wzor h = % do obliczenia wysokosci

trojkata rownobocznego ABD o boku a =12 (rys. 1). Zatem h = % = % =63 (rys. 2).

13

c

@) D
12 12
h
/]
4 12 B

@ D a=13
]
h=643
h =643
fa
12 B

A

»  Trojkat rownoboczny

a — dlugosc boku
h — wysokos¢ trojkata

2
h=—— R==h
3

P, = =—h
fTa "=3

Obliczona wysokos$¢ i = 6v3 jest jednoczesnie wysokoscia trojkata DBC (rys. 2).

Obliczamy pole trojkata DBC, o podstawie a = 13 oraz wysokosci 4 = 63

Pope =

2 2

Odp. B

a-h =13-6J§=782\/§=39J—_




21.76.

Oznaczamy f = 5x oraz o = 4x. Katy w trapezie prostokgtnym
b \
Woweczas:
a+ f=180°
4x + 5x =180°
9x = 180° |:2 ' b
x=20°
a+f =180

Obliczamy miar¢ kata rozwartego, zatem f = 5x = 5-20° = 100°.

Odp. A



21.77.

Oznaczamy a = 2x oraz f§ = 7Tx. Katy w trapezie prostokgtnym
\

Woweczas: L

a+ f=180°

2x + 7x =180°

9x = 180° |:2 ' .
x=20° a

a+f =180

Obliczamy miare kata ostrego, zatem a = 2x = 2-20° = 40°.

Odp. A



21.78.

Rysujemy przyktadowy trapez i pdzniej oznaczamy miary
katoéw jako 2x, Sx, 5x, 8x (rys. 1).

Z sumy miar katéw czworokata wynika rownanie
2x +5x+ 5x +8x =360°, ktére rozwigzujemy. Zatem:

2x+5x+5x+8x=360°

20x =360° |:20
x=18°
Obliczamy miary katéw trapezu:
2x =2-18°=36° ® 44 \
5x=5-18°=90°
8x =8-18°=144° (rys. 2) 36" a

Dwa katy proste w trapezie sprawiaja, ze jest to trapez prostokatny (rys. 3).

Odp. C



21.79.

Oznaczamy a = x oraz f§ = 4x. Katy w trapezie prostokgtnym
, p \Y
Wowczas:
a+ f=180°
x +4x=180°
S5x=180° |:5 P, /]
x=36°
a+fi =180

Obliczamy miare¢ kata ostrego, zatem o = x = 36°.

Odp. C



21.80.

Oznaczamy a = x oraz f§ = 2x. Katy w trapezie prostokgtnym
\
Wowczas: £
a+f=180°
x +2x=180°
3x =180° |:3 a ;
x =60° a
a+f =180

Odp. C




21.81.
Rysujemy trapez ABCD tak, aby (ze wzgledu na warunek |[AB| > |CD|) podstawa 4B byta

dhuzsza od CD (rys. 1). Z wtasnosci katow trapezu wynika, ze |ZSAB | = |ASCD| = a (rys. 2)
oraz |ZSBA| = |LSDC| = f (rys. 3). Zauwazmy, ze z sumy miar katéw w AABS (lub w
ACDS ) wynika, ze a + f+90° =180°, stad wiemy, ze musi zachodzi¢ réwnos¢ a + f = 90°.

O

1C

i

A

B

©)

D

a

C

@ Irg

A4

[2]

B

A

[2]

a,

p

c O Drg

B

A4

o

a

/]

C

B

Poniewaz AABC jest prostokatny (rys. 4), to suma miar katow ostrych AABC jest rowna 90°.
Stad wynika rownanie a + | £ ACB| = 90°. Poniewaz wiemy ze zachodzi réwnos¢ a + = 90°,
wiec musi by¢ | L ACB| = f. Analogicznie, ADBC jest prostokatny (rys. 5), wiec suma katow
ostrych tego trojkata | £ DBC| + f = 90°, wigc

ORAY; 3¢ © Iy aﬂc musi by¢ | Z DBC| = a.
5% Trojkat prostokatny BSC ma katy ostre @ 1 f,
S S podobnie jak trojkaty prostokatne ABS, CDS i
& ABC (rys. 6). Tylko AADS nie ma katéw a 1 g,
AL ANp AL INp  zatem ABSC nie jest podobny do AADS .
Odp. C

Rozwigzanie II:
Rysujemy trapez tak, jak w rozwigzaniu I. Przyjmujemy miar¢ jednego z katow ostrych w

tym trapezie, moze by¢ np. |LSAB | =40° (rownie dobrze moze by¢ dowolna miara mniejsza

od 90°). Wowczas, z whasnosci katow trapezu, musi by¢ |LSCD| =40° (rys. 1).
@ D, 40, C @ D 0; 40, C @ D 0 40, f C

A 40" B 4 40" 50 B A 40" 50 B
Z sumy miar katéw w AABS wynika, ze |ASBA| =50°, podobnie |4SDC| =50° (rys. 2).
Poniewaz katy ABC i BCD sa proste, to katy |£SBC| i [£SCB
wynoszg |4SBC| =40° oraz |4SCB| = 50° (rys. 3). Trojkat BSC ma katy: 90°, 50° 1 40°, zatem

jest podobny zarowno do AABS, ACDS 1 AABC (w kazdym z tych trzech trojkatow sg te
same katy co w ABSC). Tylko AADS ma inne katy ostre niz te w ABSC. Oznacza to, Ze
ABSC nie jest podobny do A4ADS , zatem odp. C jest wlasciwa.

, Jako dopetnienia do 90°,




21.82.

Z whasnosci katow trapezu wynika, ze |ZOPR| = |ZOST | = a (rys. 1)

oraz |LSBA| = |4SDC| = f (rys. 2). Zauwazmy, ze z sumy miar katow w AOPR (lub w
AOST ) wynika, ze a + f+90° =180°, stad wiemy, ze musi zachodzi¢ rdownos¢ a + = 90°.
T S S

0 T ® T s ©)
OF o
A o I “

P R P R F R
Poniewaz APRT jest prostokatny

{ N ® { Y 3 ® (rys. 3), to suma miar katéw ostrych

of w APRT jest réwna 90°. Stad wynika
rownanie | £ PTR| + f = 90°.
3 X > Poniewaz wiemy ze zachodzi
P R P k ré6wnos$¢ a + = 90°, wiec musi by¢

| £ PTR| = a. Analogicznie, APTS jest prostokatny (rys. 4), wigc suma katow ostrych tego
trojkata a + | £ TPS| = 90°, wigc musi by¢ | £ TPS| = f5.

Trojkat prostokatny TOP ma katy ostre a 1 f, podobnie jak trojkaty prostokatne 7PS, TOS

1 POR (rys. 5). Tylko ASOR nie ma katéw a 1 f, zatem ASOR nie jest podobny do ATOP.

Odp. D



21.83.
Z whasnosci katow trapezu wynika, ze |LKNS | = |LSLM | = a (rys. 1)

oraz |4NKS | = |4SML| = f (rys. 2). Zauwazmy, ze z sumy miar katow w AKNS (lub w
ASLM ) wynika, ze a + f+90° =180°, stad wiemy, ze musi zachodzi¢ réwnos¢ a + = 90°.

® \ @ \ ©) \
‘
M M ‘
L) e v Z TP
y A A
K L K L K L

Poniewaz AKNM jest
prostokatny (rys. 3), to suma
miar katow ostrych w AKNM
jest réwna 90°. Stad wynika
roéwnanie | £ NMK| + f = 90°.
Poniewaz wiemy ze zachodzi
réwnos¢ a + = 90°, wiec musi
by¢ | £ NMK]| = a.
Analogicznie, ANML jest prostokatny (rys. 4), wigc suma katow ostrych tego trojkata

a+ | ZLNM|=90° wigc musi by¢ | £ LNM| = .

Trojkat prostokatny KNS ma katy ostre a i ff, podobnie jak trojkaty prostokatne KNM, NSM
1 LMN (rys. 5). Tylko AKSL nie ma katow a i 8, zatem AKSL nie jest podobny do AKNS'.

@

M

L)

i “p

K L K L

Odp.D



21.84.
Z whasnosci katow trapezu wynika, ze |LBAW| = |L WCD| = a(rys. 1)
oraz |4AB W| = |4 wDC | = f (rys. 2). Zauwazmy, ze z sumy miar katow w AABW

(lubw AWDC) wynika, ze a + f+90° =180°, stad wiemy, ze musi zachodzi¢ réwnos¢
a+ f=90°.

@A @A @A

o o
D D
- - v . ﬁ
W W
o ﬁ o
B C B C B C
@ @ Poniewaz AABC jest prostokatny
4 4 (rys. 3), to suma miar katéw ostrych
0 = w AABC jest rbwna 90°. Stad wynika
rownanie o + | £ BCA| = 90°.
D D
p p o .
. Poniewaz wiemy ze zachodzi
p w - rownos¢ a + f=90°, wigc musi by¢
; B | |zBCA=p.
B C B C

Analogicznie, ABCD jest prostokatny (rys. 4), wigc suma katow ostrych tego trojkata
| £ DBC| + f=90°, wigc musi by¢ | £ DBC| = a.

Trojkat prostokatny ABW ma katy ostre a 1 f, a trdjkat prostokatny 4 WD nie ma takich
katow (rys. 5). Zatem AABW i AAWD nie muszg by¢ podobne.

Odp. A



21.85.

Z wtasnosci katow trapezu wynika, ze |ZLKP| = |ZPMN | = a(rys. 1)
oraz |Z/KLP|=|ZPNM|= B (rys. 2). Zauwazmy, ze z sumy miar katow w AKLP

(lub w APNM ) wynika, ze a + f+90° =180°, stad wiemy, ze musi zachodzi¢ réwnos¢
a+ f=90°.

O M @ N M OR

a a

K L K L K L
Poniewaz AKLN jest prostokatny

@ N M @ N M (rys. 3), to suma miar katéw ostrych

> a @ w AKLN jest rowna 90°.

Stad wynika rownanie

| £ KNL| + 8 =90°.

a B Vo Poniewaz wiemy ze zachodzi
K L K L rownos¢ a + f=90° wigc musi by¢
| £ KNL| = a.

Analogicznie, AKMN jest prostokatny (rys. 4), wigc suma katéw ostrych tego trojkata
a+| £ NKM|=90° wigc musi by¢ | £ NKM| = .

Rownanie ZPML = ZKNP jest falszywe, bo |LKNP| = ¢ oraz |LPML| # a (rys. 5).

Odp. C




21.86.
Wykonujemy rysunek. Z tw. Pitagorasa:

2442 =52
x2+16=25
x2=25-16
x-=9
x=3

Dtuzsza podstawa trapezu ma dtugos¢ 3 + 8 + 3 = 14,

Odp. C

21.87.
Wykonujemy rysunek (rys. 1).

Wysokosci trapezu dzielg dhuzsza podstawe na odcinek
o dlugosci 6 1 dwa odcinki o dlugosci x (rys. 2).

Obliczamy dtugos¢ odcinka x, zatem 8 — 6 = 2, wowczas
x=2:2=1(rys.3).

Z tw. Pitagorasa obliczamy wysoko$¢ A trapezu:
1> +h*=7°
1+h* =49
h*=49-1
h® = 48 A
h=+48 =163 =443

Odp. B

N

8
5
8
b=6
h 7
a=8
6
h 7
6 X
[
h 7
6 1



21.88.

Wykonujemy rysunek (rys. 1).

Wysokosci trapezu dziela dhuzsza podstawe na odcinek
o dtugosci 6 1 dwa odcinki o dtugosci x (rys. 2).

Obliczamy dtugo$¢ odcinka x, zatem 12 — 6 = 6, wowczas
x=6:2=3(rys. 3).

Z tw. Pitagorasa obliczamy wysoko$¢ i trapezu:
3 +h’=6"
9+h* =36
h*=36-9
h* =27 A
h=27=49-3=33

Odp. C




21.89.
Z punktu C dorysowujemy wysokos¢ trapezu.

Podstawa 4B trapezu dzieli si¢ na odcinek o dlugosci 6 oraz
dwa odcinki o dlugosci x (rys. 1).

Obliczamy dtugos¢ odcinka x, zatem 8 — 6 = 2, wowczas
x=2:2=1(rys.2).

Dhugos$¢ ramienia, oznaczong jako ¢, wyliczamy z tw.
Pitagorasa:

1’+5%=¢2
1+25=¢

26=c’ |\/_
V26 =c

Odp.D

@ODb C
c 5 5 c
A X X B
o@D C
c 5 5 c
41 1B



21.90.

Wykonujemy rysunek (rys. 1).

Wysokosci trapezu dziela dluzsza podstawe na odcinek

o dtugosci 20 1 dwa odcinki o dlugosci x (rys. 2).

Obliczamy dtugos¢ odcinka x, zatem 30 — 20 = 10,
wowczas x =10 :2 =5 (rys. 3).

Z tw. Pitagorasa obliczamy wysoko$¢ i trapezu:
52+ h* =132

25+ 12 =169
h*=169 —25
h? =144
h=12

Odp. A

b=20
13 13
a=30
20
13 13
x 20 X
20
13 13
5 20 5




21.91.
Dorysowujemy przekatng BD (rys. 1).
D c

@

Katy w trapezie rownoramiennym

y B

Z sumy miar katow w AADS oraz ACSB wyliczamy

brakujacy kat, wiec 180° — 28° — 102° = 50° (rys. 2).
D c

@

4
Trojkaty ABS 1 DSC sa rownoramienne;
obliczamy miare kata x, zatem:

180° — 130° =50°, wigc x = 50° : 2 = 25° (rys. 4).

Obliczamy miary katéw a 1 f na podstawie rys. 4:

a=28°+25°=53%oraz ff = 102° + 25° = 127° (rys. 5).

Odp. B



21.92.

Z wlasnosci katow trapezu wynika, ze jesli |ZADB | =20°,
to réwniez [£ZDBC|=20° (rys. 1).

Katy w trapezie rownoramiennym

Katy |[£4BC|=|ZBCD|=56° (rys. 2).
Szukany kat |£4BD|=|£ABC|~|£DBC| = 56°—20° = 36°.

Odp. A



21.93.

7 wlasnosci katow trapezu
réwnoramiennego wynika,

ze jesli | £ADC|=116°, to
réwniez |ZDCB| =116°.

Miara kata |ZDCB| jest

suma miar katow x i 82°,
stad x = 116° — 82° = 34°.

Katy w trapezie rownoramiennym|

20+28 = 3600 |:2

atpf =180

Z sumy miar katow w AADC wyliczamy szukang miar¢ kata |ZDAC | =y (rys. 2).

Zatem y = 180° — 116° — 34° = 30°.

Odp. A



21.94.

Z wlasnosci katow trapezu wynika, ze jesli
|ZCDB| = 44°, to réwniez | ZDBA| = 44° (rys. 1).

@

A

@

C D

Obliczamy miare kata rozwartego trapezu |LCBA
|ZCBA|= 64° + 44° = 108°.

D

, wWiec

Katy w trapezie rownoramiennym

Z wlasnosci katow trapezu rownoramiennego wynika, ze jesli |A CBA| =108°, to rowniez

|£BAD|= 108" (rys. 2).

Odp. C



21.95.
Zaznaczamy na rysunku katy BAD = 25° oraz BDC = 15° Katy w trapezie rownoramiennym
pamigtajac, ze Srodkowa litera w trzyliterowym
oznaczeniu kata okresla polozenie danego kata (rys. 1).
Oznaczmy szukang miar¢ kata DCB jako x.

25°

A B
Z wiasnosci katow trapezu wynika, ze jesli |£ZBDC| = 15°,
to rowniez |LABD| =15° (rys. 2).

@ D y 15 xC

3 A
A 15° B

Z sumy miar katow w A4ABD wyliczamy oznaczony jako m kat |LADB| .
Zatem m = 180° — 25° — 15° = 140° (rys. 3).

@ D —15° C
lmJ

A 15%—" B
Obliczamy miarg kata rozwartego |[£4ADC|, zatem [ ZADC|= 140° + 15° = 155° (rys. 4).

O <

A B

Z wiasnos$ci katow trapezu rownoramiennego wynika, ze jesli |4ADC | = 155° to réwniez

szukana miara kata x = 155°.

Odp. D




21.96.

Wykonujemy rysunek (rys. 1). ® p x ¢
X X
Jesli |[DC| = x, to rowniez |[KL| = x, tym samym (ze £2 fK 3 L“ =
wzgledu na trapez rownoramienny) mamy |[AK| = [LB|, *
zatem |[AK| = |LB| = x (rys. 2) ©) D X ¢
X X
Trojkat prostokatny ADK kojarzymy z trojkatem = x FK x L“ - - B
przedstawionym w karcie wzoréw (na koncu str. 14).
Zatem. w AADK mamy » Definicje funkeji trygonometryeznych kata ostrego w trdjkacie prostokatnym
DK X . a o, b
tga=| |:_:1 sin g = — .smﬁ—?
|AK| X cosa = ? cos fi= ;
%15 tga= a tg fi= b
Jesli tgax =1,t0 a =45 b “Fa

Odp.B



21.97.
Z tresci zadania wynika, ze mozna oznaczy¢ dtugosci: ® D 1x ¢
1x — krétszej podstawy DC

2x —ramion 4D i BC trapezu

3x — dluzszej podstawy AB (rys. 1).

Rysujemy wysokosci trapezu DK 1 CL.

Jesli |[DC| = 1x, to réwniez |[KL| = 1x, tym samym (ze
wzgledu na trapez rownoramienny) mamy |AK| = |LB|, 2x 2x
zatem |AK| = |LB| = 1x (rys. 2)

o ] o d
4 1x K 1x L 1x B
3x

Trojkat prostokatny ADK kojarzymy z trojkatem przedstawionym w karcie wzoréw (na
koncu str. 14).

* Definicje funkcji trvgonometryeznych kata ostrego w trdjkacie prostokatnym
Zatem, w AADK mamy 5 ,
AK siua:; siuﬂ:;
Ix 1

=== — c :
cosa : a cosa = g cos ff= E
AD| 2x 2 € ¢

b

tga= % tgfi= £—:

A b C

Jesli cosa = %, to a=60°.

Odp. A



21.98.

Wykonujemy rysunek. D c
Z tresci zadania wynika, ze dlugo$¢ ramienia trapezu 2x v . 2x
mozna oznaczy¢ jako 2x, a dtugos¢ wysokosci jako x. a L
a . . a
4 K I3 B

Trojkat prostokatny ADK kojarzymy z trojkatem przedstawionym w Karcie wzorow (na
koncu str. 14).

Zatem, w AADK mamy

. IDK| x 1
smo=——=—=—.
|AD| 2x 2

Jesli sin :%, to a=30°.

Odp. A



21.99.

@ D 3a C @ D 3a C
Wykonujemy rysunek (rys. 1). e om 2a 2a
( Ia B\ & @ a B =
A K Ta L B zi X K 3a L X E
Ta

Jesli |[DC| = 3a, to réwniez |[KL| = 3a, tym samym (ze wzgledu

na trapez roOwnoramienny) mamy |AK| = |[LB|, wigc mozemy oznaczy¢ |AK| = |LB| = x (rys. 2).

@ D 3a C
Obliczamy dtugos¢ odcinka x. Zatem:
7a —3a=4a, wigc x =4a : 2 =2a (rys. 3). Za 2a
“ ﬁ N a
Trojkat prostokatny ADK kojarzymy z trojkatem L 20 K 3a I 2 %
przedstawionym w Karcie wzorow (na koncu str. 14). Ta
Zatem. w AADK mamy » Definicje funkeji trygonometryeznych kata ostrego w trdjkacie prostokatnym
tga:|DK| :2_a: siua:? siuﬁ:%
|4K|  2a b .
cosa=— cosﬁ:?
. wa= gp=2
Jesli tgax =1, t0 a=45°. b &7 a

Odp. B



21.100.

Z tresci zadania wynika, ze mozna oznaczy¢ dhugosci:
1x — krétszej podstawy DC

3x — dtuzszej podstawy AB

Z warunku na $rednig arytmetyczna wyliczamy dtugosc
ramienia w tym trapezie. Zatem:

Ix+3x 4x

5 5 (rys. 1)

Rysujemy wysokosci trapezu DK 1 CL.

Jesli |DC| = 1x, to rOwniez |KL| = 1x, tym samym (ze
wzgledu na trapez rownoramienny) mamy |[AK| = |LB|,
zatem |AK| = |[LB| = 1x (rys. 2).

@ D 1x C
2x 2x
a ] > a
4 Ix K 1x L 1x B
| . —
3x

Trojkat prostokatny ADK kojarzymy z trojkatem przedstawionym w karcie wzoréw (na

koncu str. 14).

« Definicje funkeji trygonometryeznych kata ostrego w trdjkacie prostokatnym

Zatem, w AADK mamy
4K| 1x 1

cosay =——=—=—.
|4D| 2x 2

Jesli cosa = %, to a=60°.

Odp. D




21.101.

Wykonujemy rysunek (rys. 1). Wysokosci trapezu dzielg dluzsza podstawe na odcinek réwny

co do dlugosci krotszej podstawie oraz dwa odcinki o umownej dtugosci x (rys. 2).
12

@ 12 @ 12
6 N & | AN
(] By a o I By a
X 12 X B 4 12 4
20

Obliczamy dtugos¢
OdCinka X. Zatem: @ Definicje funkeji trvgonometrycznych kata ostrego w trojkacie prostokatnym
20-12=8 6 ) a in b

— = sing = — sin fi=—
x=8:2=4(ys.3). h=215 f

cosa:% cosﬁ:;

Wysokos¢ trapezu 4 ga=2 wp="2
obliczamy, stosujac b e

tw. Pitagorasa:

£+ 12 =6

16+h* =36

h* =36-16

h* =20 A
h =320=4-5=25

Trojkat prostokatny (rys. 4) kojarzymy z trdjkatem prostokatnym z karty wzorow (na konficu
str. 14) — gdzie znajduje si¢ wzor na tangens kata ostrego a. Zgodnie z tym wzorem, mamy:

tga = Za k] po skroceniu i)
& 4’ 2

Odp. D



21.102.
Wykonujemy rysunek (rys. 1). Wysokosci trapezu dzielg dluzsza podstawe na odcinek réwny
co do dlugosci krotszej podstawie oraz dwa odcinki o umownej dtugosci x (rys. 2).

© S o ¢ ® :
8 8 8 8 c 8 8 <
@\ (] N fe @\ (7 N [e ANNG N fe
10 X 6 X 2 3 3
10
Obliczamy dhugos¢
odcinka X. Zatem: @ » Definicje funkej trvgonometrycznych kata ostrego w trojkacie prostokatnym
10_6:4 c=168 8 siua:ﬁ sinﬁ:ﬁ_
x=4:2=2(rys.3). ¢ ‘
A a cosa:% cosﬁ:;
iy 2
W}{sokosc trapezp ga=2 g fi= g
obliczamy, stosujac b

tw. Pitagorasa:

22+82:cz
4+64=c’
68 = ¢?

¢ =68 Na
c =68

Trojkat prostokatny (rys. 4) kojarzymy z trdjkatem prostokatnym z karty wzorow (na konicu
str. 14) — gdzie znajduje si¢ wzor na sinus kata ostrego a. Zgodnie z tym wzorem, mamy:

Sin & = ——, PO USuUNI¢C1U NIEWymiernoscl zZ mianownika uiamka, otrzymuj cmy:

J68
8 68 8/68 4468 268
J68 68 68 34 17

Odp. A




21.103.

Oznaczamy na rysunku kat ostry trapezu jako a. Rysujemy wysokosci trapezu, ktore dziela
dhuzsza podstawe na odcinek rowny co do dlugosci krotszej podstawie oraz dwa odcinki,
kazdy z nich o umownej dtugosci x (rys. 1).

@ D3 C @ D 3 ¢ @ b
y h h N y h h J 5 ;
1
AW d N fa ey ¢~ N fa
A4 Xx 3 X j 4 4 3 4 B 4 A a

A -
11

Obliczamy dtugos¢ odcinka x. Zatem: funkcji : :
11-3=8, wigcx=28:2=4(rys. 2).

Koncentrujemy si¢ na trojkacie
prostokatnym z katem a (rys. 3).

Kojarzymy ten trojkat z trojkatem z karty
wzorow (str. 14).

. . 4
Ze wzoru na cosinus otrzymujemy cosa = g

Odp.D



21.104.

Wykonujemy rysunek, oznaczajac ramie trapezu jako ¢ (rys. 1).

Majac podany obwdd trapezu, mozna obliczy¢ ¢, czyli dlugo$¢ ramienia. Zatem:

82 —-5-25=52,wigc ¢ =52 :2 =26 (rys. 2). Wysokosci trapezu dzielg dtuzsza podstawe na
odcinek rowny co do dtugosci krotszej podstawie oraz dwa odcinki o umownej dtugosci x.

@ o 5
26 P h 26 26 . , 26
s x < 35 = x s a 'a & ¢
— v — 10 5 10
25
Obliczamy dtugos¢
odcinka x. Zatem: @
2022 sy & [
x=20:2= s. 3).
v AN

10

Wysokos¢ trapezu
obliczamy, stosujac tw. Pitagorasa:

10% + 1% =267
100 + 42 =676
h*=676 — 100
h? =576

h=24 (rys.4).

Trojkat prostokatny (rys. 4) kojarzymy z trdjkatem prostokatnym z karty wzorow (na konicu
str. 14) — gdzie znajduja si¢ wzory na sinus 1 tangens kata ostrego a.
Zgodnie z tymi wzorami, mamy:

. 24 12 o
sina = — = — (odrzucamy odpowiedzi A 1 B)
26 13
24 12
o=—=—.
10 5

Odp. D



21.105.

Wykonujemy rysunek, zaznaczajac miar¢ kata ostrego trapezu jako « (rys. 1).
Wysokosci trapezu dzielg dtuzsza podstawe na odcinek rowny co do dtugosci krotszej
podstawie oraz dwa odcinki o umownej dlugos$ci x (rys. 2).

@ . @ 3 © 3
8 8 8 8 8 8
N[ N[ NG N [e AN N[
15 w -\' 3 * > 6 3 6
15
Obliczamy dtugos¢
odcinka x. Zatem: @
15-3=12 .
x=12:2=6(rys. 3).
ANNG

Trojkat prostokatny, bedacy czescia
trapezu (rys. 4) kojarzymy z trojkatem prostokatnym z karty wzoréw (na koncu str. 14) —
gdzie znajduje si¢ wzor na tangens kata ostrego a. Zgodnie z tym wzorem, mamy:

8 . . 4
tga = 5’ po skroceniu otrzymujemy 3

Odp. B




