23.1.
Obliczamy dlugos$¢ boku kwadratu, czyli (@) » a

dhugos¢ odcinka |4 B|.

a

Zasada obliczania dlugosci odcinka:
Obliczymy dlugo$¢ odcinka o koncach

w punktach o wspotrzednych 4= 4 @
A=(6,-4),B=(-1,-3).

a

B=(-1,-3)

a) pod pierwiastkiem mamy sume kwadratow dwoch wyrazen,

b) do pierwszego nawiasu wpisujemy wspotrzedne x obu

punktow: jedng normalnie, a drugq z przeciwnym znakiem:
¢) do drugiego nawiasu wpisujemy wspotrzedne y obu punktéw:

jedna normalnie, a druga z przeciwnym znakiem:

d) obliczamy warto$¢ wyrazenia: |AB| = \/ (6+1) +(-4+3) =

7P +(=1) =J49+1=1/50 .
Bok kwadratu ma dlugos¢ a = J50 (rys. 2).
Dla a =+/50 obliczamy przekatna kwadratu, zatem

an2 =50 -+/2 =100 = 10

Odp.D

® p__a=150__¢
Ct=@ ai‘ﬁ

4 a=450 B
HB=4C Y+( )

UB= (6 +17+( )

HBI= Af(6+1) +(-4+3)

a

[

a2,

a

a

Przekatna kwadratu
o boku a
jest rowna a2




23.2.
Obliczamy dlugos$¢ boku kwadratu, czyli = (1) 1 a . ® r_a«
dhugos¢ odcinka |PR)|.

I
tn
[o%)

1]
9]
n

a a a a=

Zasada obliczania dlugosci odcinka:
Obliczymy dlugo$¢ odcinka o koncach

w punktach o wspotrzednych P=G.% @ R=(1-2) P —3 R
P=(3,-5),R=(-1,-2).

a) pod pierwiastkiem mamy sume kwadratow dwoch wyrazen, 5 5
b) do pierwszego nawiasu wpisujemy wspotrzedne x obu IPRI= ‘\l ( )+ ( J

punktow: jedng normalnie, a drugq z przeciwnym znakiem: 5 5
¢) do drugiego nawiasu wpisujemy wspoltrzedne y obu punktow:  PR= '\] (3+1)+( )
jedna normalnie, a drugg z przeciwnym znakiem:

PRI= (3 +1) +(-5+2)
d) obliczamy warto$¢ wyrazenia: |PR| = JB+1) +(=5+2) =

@3y =659 =45 = 5, z

Bok kwadratu ma dlugo$¢ a =5 (rys. 2). Przekatna kwadratu
o alZ o boku a

jest rowna a2

Dla a = 5 obliczamy przekatng kwadratu, zatem ‘

a2 =5-2=5\2. _

Odp. B



23.3.
Obliczamy dlugos$¢ boku kwadratu, czyli (@) » a M @ v__a=B1
dhugos¢ odcinka |KL|.

Zasada obliczania dlugosci odcinka: ‘ ! a= o
Obliczymy dlugo$¢ odcinka o koncach

w punktach o wspotrzednych k=02 a L=(-4,2) K a=4i2 -
K=(0,-2),L=(-4,2).

a) pod pierwiastkiem mamy sume kwadratow dwoch wyrazen, 5 5
b) do pierwszego nawiasu wpisujemy wspotrzedne x obu IKLI= ‘\l ( )+ ( J

punktow: jedng normalnie, a drugq z przeciwnym znakiem: _ >
¢) do drugiego nawiasu wpisujemy wspotrzedne y obu punktow: KL= '\] (0+4) +( )
jedna normalnie, a druga z przeciwnym znakiem: K1) = 4 (0+4 )2 t(-2-2 )2

d) obliczamy warto$¢ wyrazenia: |KL| = \/ (O + 4)2 + (— 2— 2)2 =

— 4 +(-47 =16 +16 =+/32. -

Bok kwadratu ma dtugo$¢ @ =+/32 (rys. 2). a3 Przekatna kwadratu

a o boku a
jest rowna a2

a
Dla a =+/32 obliczamy przekatng kwadratu, zatem

a2 =322 =64 = 8. ‘

Odp. B



234.
Rozwiazanie I:
Poczatek ukladu wspoétrzednych to @ »

4]

punkt B = (0, 0).
Obliczamy dtugos¢ boku kwadratu, czyli
dhugos¢ odcinka |4B].

a

Zasada obliczania dlugosci odcinka: A=(3.-5)

Obliczymy dtugos¢ odcinka o koncach
w punktach o wspotrzednych
A= (37 _5)7 B= (07 0)

d

B=(0.0)

a) pod pierwiastkiem mamy sume kwadratow dwoch wyrazen,
b) do pierwszego nawiasu wpisujemy wspotrzedne x obu
punktéw: jedna normalnie, a druggq z przeciwnym znakiem:

¢) do drugiego nawiasu wpisujemy wspotrzedne y obu punktow:

jedna normalnie, a drugg z przeciwnym znakiem:

d) obliczamy warto$¢ wyrazenia: |AB| = JB=0) +(=5-0) =

=32 +(-5) =v9+25 =/34 .

Bok kwadratu ma dlugo$¢ a = 34 (rys. 2).

Dla a =+/34 obliczamy przekatna kwadratu, zatem

a2 =342 =68 =/4-17 =217 .
Odp. A

Rozwigzanie II:
Rozwigzujemy tak samo jak @ »

a

® p__a=31 ¢
a=434] Ci:m

4 a-y31 B
uBl=4(  Y+( )
UB=4(3-0F+(  F

MBI= (3 - 0F +(-5-0)

[4

w Rozwigzaniu I, tylko uzywamy
przyblizen pierwiastkow:

4B =(3-0)* +(~5-0)* =

d

=32 +(=5) =/9+25 =34 ~5,83 4-G

(rys. 2).

a

Przekatna kwadratu
o alZ o boku a
@ jestrowna av2
a
C @ D a= 5,83 C
a a=5,83 a=5,83
B=(0.0) 4 =583 8

Dla a = 5,83 obliczamy przekatng kwadratu, zatem a2 58342 ~583-1,41 ~ 8,22.

Uzywajac przyblizen V17 ~ 4,12 oraz \/34 ~ 5,83 oceniamy, ktory z wynikow
przedstawionych w odpowiedziach jest najblizej rezultatu 8,22.

A. 2417 ~2-4,12 =8,24
C. 417 ~4-4,12 =16,48

B. 24/34 ~2-583 = 11,66

D. 4/34 ~4.583 = 23,32

Wyraznie wida¢, ze wynik 8,24 jest najblizej rezultatu 8,22.

Oznacza to, ze odp. A jest poprawna.




23.5.

Rozwiazanie I:
Obliczamy dlugos$¢ boku kwadratu, czyli (D) »

a

dhugos¢ odcinka |RS).

Zasada obliczania dlugosci odcinka: “

Obliczymy dlugo$¢ odcinka o koncach

w punktach o wspotrzednych R=(2.-3)

R=(2,-3),5=(0, 3).

a

5=(0,3)

a) pod pierwiastkiem mamy sume kwadratow dwoch wyrazen,
b) do pierwszego nawiasu wpisujemy wspotrzedne x obu
punktéw: jedna normalnie, a drugq z przeciwnym znakiem:

¢) do drugiego nawiasu wpisujemy wspotrzedne y obu punktéw:

jedna normalnie, a druga z przeciwnym znakiem:

d) obliczamy warto$¢ wyrazenia: |RS | = \/ (2 —0) +(-3- 3)2 =

=27 +(-6) = J4+36 =40 .

Bok kwadratu ma dlugo$¢ a = J40 (rys. 2).

Dla a =+/40 obliczamy przekatng kwadratu, zatem

aN2 =402 =80 =165 =445 .
Odp. C

Rozwigzanie II:
Rozwigzujemy tak samo jak @ »

4]

@ p_a={l0__r

Ct=m aim
R =l S

m=4C VO
BSI=Af(2-0F+( )

RS|= Af(2-0) +(-3-3)

[

Przekatna kwadratu

3
a at2, obokua

@ jestrowna a2

a

w Rozwigzaniu I, tylko uzywamy
przyblizen pierwiastkow:

RS\ =2 -0F +(-3-3) -

a

=22 +(=6) =+4+36 =40 ~ 6,32 R=G3)

(rys. 2).

a

5=(0,3)

@ P a=6,32 T

a=6,32] a=6,32

R a=632 9

Dla a = 6,32 obliczamy przekatng kwadratu, zatem a2 ~6,32-4/2~632-1,41 ~ 8,91.

Uzywajac przyblizen V2 ~ 1,41 oraz /5 ~ 2,24 oceniamy, ktory z wynikow

przedstawionych w odpowiedziach jest najblizej rezultatu 8,91.

A 232 ~2-1,41=282
C. 445 ~4-2,24 =8.,96

Wyraznie wida¢, ze wynik 8,96 jest najblizej rezultatu 8,91.

Oznacza to, ze odp. C jest poprawna.

B.8

D. 40




23.6.

Rozwiazanie I:
Obliczamy dtugos¢ boku kwadratu, czyli @ » a c G p__a=00_ ¢
dhugos¢ odcinka |4 B].

. . . . . a a =42 1 =420
Z.asada obliczania dlugosci odcinka: a=420) a=420

Obliczymy dtugos¢ odcinka o koncach
w punktach o wspoétrzednych 4=(5-9 a  B=(1.-6) 4 .- B
A=(5,-4),B=(1,-6).

a) pod pierwiastkiem mamy sume kwadratéw dwoch wyrazen,

b) do pierwszego nawiasu wpisujemy wspotrzedne x obu MB|= ’\] ( y*( y
punktow: jedna normalnie, a drugg z przeciwnym znakiem: - > >
¢) do drugiego nawiasu wpisujemy wspotrzedne y obu punktow: MBI = ’\l (5-1)+( )

jedna normalnie, a drugg z przeciwnym znakiem:

d) obliczamy warto$¢ wyrazenia: |AB| = JE=1 +(-4+6) =
=42 422 =J16+4 =420 a
Bok kwadratu ma dlugos¢ a = J20 (rys. 2). Obwéd kwadratu
Dla a =+/20 obliczamy obwdd kwadratu, zatem “ @ obokua

jest rowny 4a
4a:4-m:@-@:\/16-20 =/320.
4

Odp. D

L4B|=,\l( S5—1Y+(-4+6)

Rozwigzanie II:
Rozwigzujemy tak samo jak O » a c G p__a=44l ¢
w Rozwigzaniu I, tylko uzywamy
przyblizen pierwiastkow:

4B =51 + (-4 6] —a 52" -

=J16+4 =20 ~4,47 (rys. 2). A=(-9 a  B=(1,-6) 4 =147 B
Dla a = 4,47 obliczamy obwod kwadratu, zatem 4a =4-4,47 =17,88.

a a a=4.47 a=447

Uzywajac przyblizen /80 ~ 8,94, \/5 ~ 2,24 oraz /320 ~ 17,89 oceniamy, ktory z wynikow
przedstawionych w odpowiedziach jest najblizej rezultatu 17,88.

A. /80 ~ 8,94 B. 4+2y5~4+2-2,24 =4+4,48 =848
C. 635 ~6-2,24 =13,44 D. +/320 ~ 17,89.

Wyraznie wida¢, ze wynik 17,89 jest najblizej rezultatu 17,88.
Oznacza to, ze odp. D jest poprawna.



23.7.
Rysujemy uktad wspotrzednych i zaznaczamy w nim podane punkty (rys. 1). Nastepnie
taczymy je, aby utworzyly kwadrat (rys. 2).

Obliczamy dtugo$¢ boku kwadratu a. W tym celu — patrzac si¢ na rys. 2 — wybieramy parg
sasiednich wierzcholkow kwadratu (np. punkty 4 i D) i liczymy dtugosc¢ |4D).

Zasada obliczania dlugosci odcinka:

A=(3,-4),D=(6,0).

a) pod pierwiastkiem mamy sume kwadratow dwoch wyrazen,
b) do pierwszego nawiasu wpisujemy wspotrzedne x obu
punktéw: jedna normalnie, a druggq z przeciwnym znakiem:
¢) do drugiego nawiasu wpisujemy wspotrzedne y obu punktow:

jedna normalnie, a drugg z przeciwnym znakiem:

d) obliczamy warto$¢ wyrazenia: |4D| = JB=6) +(-4-0) =

ui=4C Y+ )

= 4f(3-6F+( )

UDI= 4{(3 -6 Y +(-4-0)

a

= J(=3Y +(-4) =\9+16 =25 =5.

Bok kwadratu ma dlugo$¢ a =5 (rys. 2).

Dla a = 5 obliczamy obwod kwadratu, zatem
4a=4-5=20.

Obwaod kwadratu
a obokua
jest rowny 4a

Odp. C



23.8.
Rozwiazanie I:

2

Obliczamy dtugos¢ boku kwadratu, czyli @ » a c G® p__a20 ¢
dhugos¢ odcinka o koncach w danych

punktach 4 =(0,3)1B=(2,1). 7 7 e e
Zasada obliczania dlugosci odcinka:

A=(0,3),B=(2,1). A=(0.3) @ B=(2.1) Y v

a) pod pierwiastkiem mamy sume kwadratéw dwoch wyrazen, 4B|= 4 ( 7 7
b) do pierwszego nawiasu wpisujemy wspotrzedne x obu 4B|= 1] (0-27+( :

punktéw: jedna normalnie, a druggq z przeciwnym znakiem:

¢) do drugiego nawiasu wpisujemy wspotrzedne y obu punktow:
jedna normalnie, a drugg z przeciwnym znakiem:

d) obliczamy warto$¢ wyrazenia: |AB| = JO-27 +(3-1) =

L4B|=,\](0—2)2+(3 -1

= (=2 +2° =Va+4=\8=42=2/2. .

Bok kwadratu ma dtugo§é a =2+/2 (rys. 2). OE“ES kwadratu
. , a a obokua
Dla a =22 obliczamy obwod kwadratu, zatem jest réwny 4a

da=4-2J2=82.
——

a

Odp. B

Rozwigzanie II:
Rozwigzujemy tak samo jak

a a=2.83
w Rozwigzaniu I, tylko uzywamy przyblizen O c ® c
pierwiastkow:
|4B| = \/(0 —2f +(3-1) = \/(— 27 +2% = “ “ a=2.83 a=2.83
=J4+4 =18 ~2.83 (1ys. 2). ] M— I

4 a=2,
Dla a = 2,83 obliczamy obwod kwadratu, .

zatem 4a =4-2,83 =11,32.

Uzywajac przyblizen V2 ~ 1,41 oraz /8 ~ 2,83 oceniamy, ktory z wynikow
przedstawionych w odpowiedziach jest najblizej rezultatu 11,32.

A. 42 ~4.1,41 = 5,64 B. 82 ~8-1,41 = 11,28
C. 6v2 ~6-1,41 = 8,46 D. 8/8 ~ 82,83 = 22,64

Wyraznie wida¢, ze wynik 11,28 z odpowiedzi B jest najblizej rezultatu 11,32.

Oznacza to, ze odp. B jest poprawna.



23.9.

Obliczamy dtugos¢ boku kwadratu, czyli O = c & p—a=139 ¢
dhugos¢ odcinka o koncach w danych

punktach 4 = (2,-3) 1 B =(7, -16). a a a=13.93 a=13,93
Zasada obliczania dlugosci odcinka:

A=(2,-3), B=(7,-16). 4=2-3» a  B=(7:16) 4 u=1393 B

a) pod pierwiastkiem mamy sume kwadratow dwoch wyrazen, ~ 5 5
b) do pierwszego nawiasu wpisujemy wspotrzedne x obu MB|= ‘\l ( )+ ( )
punktow: jedng normalnie, a drugq z przeciwnym znakiem: > -
¢) do drugiego nawiasu wpisujemy wspotrzedne y obu punktow: — “81= '\l (2-7)+( )
jedna normalnie, a druga z przeciwnym znakiem: 4Bl = 4 (2-7 )2 +(341 6)2

d) obliczamy warto$¢ wyrazenia: |AB| = Je-7V +(=3+16) =

= J(=5) +13% =/25+169 =194 ~ 13,93. 4

Bok kwadratu ma dlugo$¢ a = 13,93 (rys. 2). Obwoéd kwadratu
a a obokua
Dla @ = 13,93 obliczamy obwod kwadratu, zatem jestrowny 4a

4a =4-1393 = 55,72.
—

a

Obwod kwadratu wynosi 55,72, wigc jest wiekszy od 52.

Odp. D



23.10.

Obliczamy dtugos¢ boku rombu, czyli o c=(7.2 @
dhugos¢ odcinka o koncach w danych

punktach B=(-1,4)1 C=(7,-2). q /
Zasada obliczania dlugosci odcinka: A Z B=(1,4)

B=(-1,4),C=(17,-2).

a) pod pierwiastkiem mamy sume kwadratéw dwoch wyrazen, ~ 5 5

b) do pierwszego nawiasu wpisujemy wspotrzedne x obu IBCl= ’\] ( )+ ( J

punktow: jedna normalnie, a drugg z przeciwnym znakiem: - -

¢) do drugiego nawiasu wpisujemy wspotrzedne y obu punktow: IBct= '\] (=1-7) +( )

jedna normalnie, a drugg z przeciwnym znakiem: BC|= 1} (-1- 7)2 +(4+2 )2

d) obliczamy warto$¢ wyrazenia: |BC| = \/ (-1-7) +(4+2) =

= J(=8) + 6% =64 +36 =~/100 = 10. a

Bok rombu ma dtugos¢ a = 10 (rys. 2). Obwéd rombu
a A o boku a

Dla a = 10 obliczamy obwod rombu, jest rowny 4a

zatem 4a =4-10 = 40.

Odp. D




23.11.

Rozwiazanie I:

Rysujemy uktad wspotrzednych 1 zaznaczamy w nim podane punkty (rys. 1).
Nast@pnie; taczymy je, aby ésworzyi?; prostokat (rys. 2).

-5 -5
Na prostokacie opisujemy kolo (rys. 3).
Srednica tego kota jest rowna odleglosci pomigdzy przeciwleglymi wierzchotkami
prostokata, wigc np. d = [AC|.  Obliczamy dtugos¢ |AC|.

Zasada obliczania dlugos$ci odcinka:
A=4,-3),C=(-1,2).
a) pod pierwiastkiem mamy sume kwadratow dwoch wyrazen,

b) do pierwszego nawiasu wpisujemy wspotrzedne x obu l4a1= ’\l ( )+ ( J
punktéw: jedna normalnie, a drugq z przeciwnym znakiem: = 5
¢) do drugiego nawiasu wpisujemy wspotrzedne y obu punktow: lact= ’\] (4+1)+( )
jedna normalnie, a druga z przeciwnym znakiem: ucl= 4 (4+1 )2 +C3-2 )2

d) obliczamy warto$¢ wyrazenia: |AC| = \/ (4+1)7 +(-3-2) =

=57 +(=5) =/25+25 =/50. - Kalo

Wzor na pole kola o promieniu

Oznacza to, ze Srednica kota ma dlugos¢v50 ,

Obwad kola o promieniu r:

. ., . 5
wigc promien kota wynosi r = BN L=2nr

Dla r = % obliczamy pole kola ze wzoru P =z -r> (karta wzoréw, str. 10). Zatem:

b (\/%Jz 50 25

2

4 2
Odp. C

Rozwiazanie II:
Rozwigzujemy tak samo jak w Rozwigzaniu I, tylko uzywamy przyblizen pierwiastkéw oraz

liczby 7 ~3,14. Zatem [AC| = (4 +1)* +(=3-2)" = 5> +(=5)* =25+ 25 = /50 ~7.,07.
Srednica kola wynosi 7,07, wigc promien » = 7,07 : 2 = 3,535.

Dla r = 3,535 oraz x = 3,14 liczymy pole kola ze wzoru P =7 -r°. Zatem:

P ~314-(3,535) ~3,14-12,496 ~ 39,24

Uzywajac przyblizenia liczby 7 = 3,14 oceniamy, ktory z wynikow przedstawionych

w odpowiedziach jest najblizej rezultatu 39,24.



A. 507 =50-3,14 =157 B. 257 =25-3,14="78,5

C. %7[ ~12,5-3,14=39,25 D. 107 =10-3,14=314

Wyraznie widaé, ze wynik 39,25 z odpowiedzi C jest najblizej rezultatu 39,24.

Oznacza to, ze odp. C jest poprawna.



23.12.
Rysujemy uktad wspotrzednych i zaznaczamy w nim podane punkty (rys. 1).
Nastepnie taczymy je, aby utworzyty prostokat (rys. 2).

@ ! ©) !

N

|||||
|||||

Z tresci zadania wynika, Ze prostokat ma by¢ wpisany w okrag. Oznacza to, ze okrag musi
by¢ na zewnatrz prostokata (rys. 3).

Srednica tego kola jest rowna odlegtosci pomiedzy przeciwleglymi wierzchotkami
prostokata, wiec np. d = |[MK|.  Obliczamy dtugos¢ |MK]|.

Zasada obliczania dlugosci odcinka:
M=(—4,-2),K=(2,5).

a) pod pierwiastkiem mamy sume kwadratow dwoch wyrazen, 5 5
b) do pierwszego nawiasu wpisujemy wspotrzedne x obu hax| = ’\] ( )+ ( J
punktow: jedna normalnie, a drugg z przeciwnym znakiem: ~ .
¢) do drugiego nawiasu wpisujemy wspotrzedne y obu punktow: — PKI= ‘\l (-4-2) +( y
jedna normalnie, a druga z przeciwnym znakiem: 5 5
d) obliczamy warto$¢ wyrazenia: hax| = ’\] (-4-2)+(C2-5)

IMK| = (- 4—2) +(=2-5)* =+/36+49 = /85 .

Oznacza to, ze $rednica kota ma dlugos¢ 85 , tym samym promien kota wynosi r =$ .

Odp. D



23.13.
Rozwiazanie I:
Rysujemy uktad wspotrzednych i zaznaczamy w nim podane punkty (rys. 1).
Nastepnie tagczymy je, aby utworzyty prostokat (rys. 2).

@ chl @ A

o~

R T T R TR T R K
| S N S N R S R

45 h 0 123456738

=2

=3 e
A
=4

Na prostokacie opisujemy kolo (rys. 3).
Srednica tego kota jest rowna odleglosci pomigdzy przeciwleglymi wierzchotkami
prostokata, wigc np. d = [DB|.  Obliczamy dtugos¢ |DB|.

Zasada obliczania dlugosci odcinka:
D=(-4,3),B=(6,1).
a) pod pierwiastkiem mamy sume kwadratéw dwoch wyrazen,  |pg = ,\]( ¥+ ( ¥

b) do pierwszego nawiasu wpisujemy wspotrzedne x obu ~ 5 5
punktow: jedna normalnie, a drugg z przeciwnym znakiem: Ip5|= ’\l C4-6) +( J
¢) do drugiego nawiasu wpisujemy wspotrzedne y obu punktéw: B 5 3
jedna normalnie, a drugg z przeciwnym znakiem: p5|= '\] Cd4-6y+(3-1)

d) obliczamy warto$¢ wyrazenia: |DB| = J=4-6)F +(3-1) =

= J(=10) +22 =100 + 4 = /104 = ~ Kdo
Wzor na pole kola o promieniu »
=J4.26 =226

Oznacza to, ze $rednica kota ma dlugo$¢ 226 , ,
Obwod kota o promieniu -

2\/2_6 —\/_6 L=2tr

— =42
2
Dla » =+/26 obliczamy pole kota ze wzoru P = 7 -r> (karta wzoréw, str. 10). Zatem:

P:7r-(\/%)2 =26rx.
Odp. A

wigc promien kota wynosi r =

Rozwigzanie II:

Rozwigzujemy tak samo jak w Rozwigzaniu I, tylko uzywamy przyblizen pierwiastkow oraz
liczby 7 ~ 3,14.

Zatem |DB|=/(-4—6) +(3—1)* =/(=10)* + 27 =100+ 4 = /104 ~10,198.

Srednica kola wynosi ok. 10,198, wigc promien r = 10,198 : 2 = 5,099 = 5,1.

Dla r=5,1 oraz x = 3,14 liczymy pole kola ze wzoru P = r-r°. Zatem:

P~314-(5]1) =3,14-26,01 ~ 81,67.

Uzywajac przyblizenia liczby 7 =~ 3,14 oceniamy, ktory z wynikow przedstawionych

w odpowiedziach jest najblizej rezultatu 81,67.

A. 267 =~26-3,14 =81,64 B. 87 ~8-3,14=25,12




C. 527 =52-314=163,28 D. 647 = 64-3,14 =200,96
Wyraznie wida¢, ze wynik 81,64 z odpowiedzi A jest najblizej rezultatu 81,67.

Oznacza to, ze odp. A jest poprawna.



23.14.
Rysujemy uktad wspotrzednych i zaznaczamy w nim podane punkty (rys. 1).
Nastepnie taczymy je, aby utworzyty prostokat (rys. 2).

A’ A’
® A’ ©) A
-2 2
C. +1 OB G T B
> 11>
-7 -6 -5 44 =3 =2 -1 1 1l 2 3 X -7 46 -5 44 -3 =2 -1 1 11 2 3 x
F=2 =2
L3 =3
=4 =4
i) 3 %4 D %y
L 6 =6

Na prostokacie opisano w okrag.

Oznacza to, ze okrag musi by¢ na zewnatrz prostokata (rys. 3).

Srednica tego kola jest rowna odlegtosci pomiedzy przeciwleglymi wierzchotkami
prostokata, wiec np. d = |DB|.  Obliczamy dtugos¢ |DB).

Zasada obliczania dlugosci odcinka:
D=(-6,-5),B=(2,1).

a) pod pierwiastkiem mamy sume kwadratéw dwoch wyrazen,  pg = 4( ¥+ ( ¥
b) do pierwszego nawiasu wpisujemy wspotrzedne x obu
punktow: jedna normalnie, a drugg z przeciwnym znakiem: IDB| = J 6-2Y4+( Y

¢) do drugiego nawiasu wpisujemy wspotrzedne y obu punktow:
jedna normalnie, a druga z przeciwnym znakiem:

d) obliczamy warto$¢ wyrazenia: |DB| = \/ (-6-2) +(=5-1) =
= J(=8) +(=6)’ =64 +36 =100 = 10.

Oznacza to, ze $rednica kota ma dlugos$¢ d = 10, tym samym promien kota ma dlugos¢ r = 5.

PBl= 6-2F +(-5-1)

Odp. C



23.15.
Rozwiazanie I:

Rysujemy uktad wspotrzednych i zaznaczamy w nim podane punkty (rys. 1).
Nastepnie Igczymy je, aby utworzyly prostokat (rys. 2).

¢ K=(3.5)

L d
-8 N

10
=11
=12

13 .M
Na prostokacie opisujemy kolo (rys. 3).

Srednica tego kota jest rowna odleglo$ci pomigdzy przeciwleglymi wierzchotkami
prostokata, wiec np. d = |[MK|.  Obliczamy dtugos¢ |MK]|.

13

M=14,-13)

Zasada obliczania dlugosci odcinka:
M=(4,-13),K=(3,5).
a) pod pierwiastkiem mamy sume kwadratow dwoch wyrazen,

b) do pierwszego nawiasu wpisujemy wspotrzedne x obu ME|= ’\l ( )+ J
punktow: jedna normalnie, a drugq z przeciwnym znakiem: - :
¢) do drugiego nawiasu wpisujemy wspotzedne y obu punktow: — PKI= '\] (4-3)+( y
jedna normalnie, a druga z przeciwnym znakiem:

d) obliczamy warto$¢ wyraZenia' hix| = ’\l (4-3 ) 13- 5)
IMK| = J(4=3) +(=13 =5 =17 +( =J1+324 =/325.

Oznacza to, ze $rednica kota ma dlugos$¢ d =+/325 , tym samym promien kota ma dtugos¢

325
2 ) Wzor na pole kola o promieniu

+ Kolo

Dla r = obliczamy pole kota ze wzoru
Obwad kota o promieniu r:
P=r-r* (karta wzoréw, str. 10). L=2mr
—\ 2
Zatem P:ﬂ" ﬁ — .ﬁ:ﬁﬂ-
2 4 4
Odp. C

Rozwigzanie II:

Rozwigzujemy tak samo jak w Rozwigzaniu I, tylko uzywamy przyblizen pierwiastkéw oraz
liczby 7 =~ 3,14.

Zatem |MK| = (4=3) +(—13=5) =17 +(-18)" =1+ 324 =+/325 ~ 18,03.
Srednica kola wynosi ok. 18,03, wigc promien r = 18,03 :2=9,015.
P=rx-r - liczymy pole kota dla 7 = 3,14 oraz » =9,015

P ~314-(9,015) ~3,14-81,27 ~ 255,19.



Uzywajac przyblizenia liczby 7 = 3,14 oceniamy, ktory z wynikow przedstawionych
w odpowiedziach jest najblizej rezultatu 255,19.

A. %ﬂ' ~16,25-3,14 =51,025 B. %ﬂ' ~32,5-3,14=102,05
C. %rsﬂ ~ 81,25-3,14 =255,125 D. 3—?7[ ~162,5-3,14=510,25

Wyraznie wida¢, ze wynik 255,125 z odpowiedzi C jest najblizej rezultatu 255,19.

Oznacza to, ze odp. C jest poprawna.




23.16.

Wykonujemy schematyczny rysunek sytuacji z zadania, uwzgledniajac dane (rys. 1).

Prosta, ktorej rownanie trzeba znalez¢, jest prostopadla do prostej AB i ma przechodzi¢ przez
srodek S odcinka AB (rys. 2).

Wyznaczamy wspotrzedne punktu § — Srodka odcinka AB, gdzie 4 = (7,-9), B=(1,-1).
Wykorzystujemy karte wzoréw, str. 4.

* Odeinek Ay
7+1 -9+ (— 1) Dlugosé¢ odeinka o koncach w punktach B=(x_ 1)
S = > D 2 A=(x,.v,), B=(x,.y,) jestdana wzorem: o
8 —10 4B = (s =5+ (va = 2a)
S = (5’ P ] Wspalrzedne $rodka odcinka AB:
(x.f + XB -ll.l + -IIB
\ 2 B 2 _-I_(.T_I. _1'_4]
S=(4,-5) 7 7

Prosta CS ma wspotczynnik kierunkowy przeciwny 1 odwrotny do —g czyli wspotczynnika

kierunkowego prostej AB (rys. 3), zatem: —g > 4 -> 3

3 4

Szukana prosta CS ma réwnanie y sz +b (rys.3). Odrzucamy odpowiedzi C i D.

y =%x +b podstawiamy x = 4 oraz y = -5, czyli wspotrzedne S = (4, -5).
w ten sposob wyliczymy wspotczynnik b

-5 :% 4+b 4 si¢ skraca

-5=3+b

-5-3=b

-8=b

Do réwnania y =%x + b podstawiamy wyliczone b = —8. Otrzymujemy y = %x -8.

Odp. B



23.17.
Wykonujemy schematyczny rysunek sytuacji z zadania, uwzgledniajac dane (rys. 1).
Prosta, ktorej rownanie trzeba znalez¢, jest prostopadia do prostej 45 1 ma przechodzi¢ przez

Srodek § odcinka 4B (rys. 2). Rownanie prostej 4B: y =—-3x + 7 widzimy jako y = —%x +7.

Wyznaczamy wspotrzedne punktu .S — $Srodka odcinka KL, gdzie K = (3,-2), L=(1, 4).
Wykorzystujemy karte wzoréw, str. 4.

* Odcinek Ay
g 341 —=2+4 Dhugos¢ odeinka o k()]']cach_w punktach B=(x,.y,)
= 5 > 2 A=(x,.y,), B=(x;.y,) jestdana wzorem:
|48 =,J‘{xB -x, ]: +(¥s— ¥, ]J
g 4 2
- E 5 5 Wspolrzedne srodka odeinka A48:
(x.f + XB -ll.l + -IIB
L2 o2 '4_('1-4' -]".4]
s=(2,1) o >

Prosta MS ma wspolczynnik kierunkowy przeciwny 1 odwrotny do —% czyli wspotczynnika

kierunkowego prostej KL (rys. 3), zatem: —% > % > %

Szukana prosta MS ma rdwnanie y Zéx +b (rys.3).

y =§x +b podstawiamy x =2 oraz y = 1, czyli wspotrzedne S = (2, 1).
w ten sposob wyliczymy wspotczynnik b
Lo
3
1:z+b
3
1- 2 b — 1_ b
3 3
1

. . . 1 ) 1 1
Do réwnania y = gx + b podstawiamy wyliczone b = 3 Otrzymujemy y = gx + 3

Odp. B



23.18.
Wykonujemy schematyczny rysunek sytuacji z zadania, uwzgledniajac dane (rys. 1).

Prosta, ktorej rownanie trzeba znalez¢, jest prostopadia do prostej 45 1 ma przechodzi¢ przez
srodek S odcinka AB (rys. 2).

Wyznaczamy wspotrzedne punktu § — Srodka odcinka AB, gdzie 4 = (2, 0), B=(0, 2).
Wykorzystujemy karte wzoréw, str. 4.

+ Odecinek Ay
240 0+2 Dhugosé odeinka o koncach w punktach B=(x.,v)
S = Ta B A=(x,,v,), B=(x;,y,) jestdana wzorem: e
2 9 |AB| =.,J‘{J(B -x, ): +( V=¥, :lz
S= (E > E) Wspohzedne srodka odcinka 45:
(x.f +xB -1I.I +-1IB
L\ 2 ' 2 A=(x.»)
S=(1,1) 5 >

Prosta CS ma wspotczynnik kierunkowy przeciwny 1 odwrotny do —% czyli wspotczynnika

kierunkowego prostej AB (rys. 3), zatem: —% > % > %

Szukana prosta CS ma réwnanie y Z%x +b (rys.3).

y Z%x +b podstawiamy x = 1 oraz y = 1, czyli wspotrzedne S = (1, 1).
w ten sposob wyliczymy wspotczynnik b

1=%-1+b 4 si¢ skraca

I1=1+b

0=>b

. 1 . . . 1 .
Do réwnania y = 1 x + b podstawiamy wyliczone b = 0. Dostajemy y = Ix +0,czyliy=x.

Odp.D



23.19.
Wykonujemy schematyczny rysunek sytuacji z zadania, uwzgledniajac dane (rys. 1).

Prosta, ktorej rownanie trzeba znalez¢, jest prostopadia do prostej 45 1 ma przechodzi¢ przez
srodek S odcinka AB (rys. 2).

Wyznaczamy wspotrzedne punktu § — Srodka odcinka AB, gdzie 4 = (-2, -3), B= (4, -11).
Wykorzystujemy karte wzoréw, str. 4.

+ Odecinek Ay
—244 -3+ (— 1 1) Dhugosé odeinka o koncach w punktach B=(x_, 1)
S = B > B A=(x,,v,), B=(x;,y,) jestdana wzorem: e
2 -14 4B = (x5 —x.)" + (s =)
S=|= > Wspolrzedne srodka odcinka 45:
2 2
(x.f +xB -1I.I +-1IB
L\ 2 ' 2 A=(x.»)
S=(1,-7) 5 >

Prosta CS ma wspotczynnik kierunkowy przeciwny 1 odwrotny do —% czyli wspotczynnika

kierunkowego prostej AB (rys. 3), zatem: —g > 4 > 3

3 4

Szukana prosta CS ma réwnanie y Z%x +b (rys.3).

y Z%x +b podstawiamy x = 1 oraz y = —7, czyli wspotrzedne S = (1, -7).
w ten sposob wyliczymy wspotczynnik b

-7 23 1+b 4 si¢ skraca

—7=0,75+b

-7-0,75 =b

-1,75=b

Do réwnania y Z%x + b podstawiamy b =-7,75, wigc y = %x -7,75,czyli y = %x - 7% .

Odp. D



23.20.
Wykonujemy schematyczny rysunek sytuacji z zadania, uwzgledniajac dane (rys. 1).
Prosta, ktorej rownanie trzeba znalez¢, jest prostopadia do prostej R7 1 ma przechodzi¢ przez

Srodek § odcinka RT (rys. 2). Rownanie y = —x + 8 traktujemy jako y = —%x +8.

Wyznaczamy wspotrzedne punktu § — Srodka odcinka R7, gdzie R = (5, 3), T=(-1,9).
Wykorzystujemy karte wzoréw, str. 4.

* Odcinek Ay
54+ (_ 1) 349 Dhugosc odeinka o koncach w punktach B=(x,.y.)

S = > ) 5 A=(x,.v,), B=(x,.y,) jestdana wzorem: o
|48 =,J‘{xB -x, ]: +(¥s— ¥, ]J

G_(412

= 5 5 ? Wspolrzedne srodka odeinka A48:

(x.f +XB -ll.l +-1IB
L2 o2 '4_('1-4' -]".4]

S=(2,6) o >

Prosta PS ma wspolczynnik kierunkowy przeciwny i odwrotny do —% czyli wspotczynnika

kierunkowego prostej RT (rys. 3), zatem: —% > % > %

. 1 .
Szukana prosta PS ma rownanie y :Ix +b (rys.3). Zatem a = 1. Odrzucamy odp. A 1 B.

y= % x+b podstawiamy x = 2 oraz y = 6, czyli wspotrzedne S = (2, 6).
w ten sposob wyliczymy wspotczynnik b
6=22+b
1
6=2+b
6-2=>b
4=5h

Zatem prawdziwe sg warunki a =1, b=4.

Odp. C




23.21.
Rozwiazanie I:
Korzystamy z karty wzorow (str. 4).

2 2

1045 — 2445 —3\/5—6\5]
2 ’ 2
1045-2-4/9-5 —3-«/4_~3—6«/§J
2 ’ 2

10/5-2-345 —3-243-643
)~

2 2
1075 -6v5 —64/3 643
2 ’ 2

Odp. C

Rozwigzanie II:

1045 + (- 24/45) —3\/E+(—6\/§)J

* Odcinek
Dhugoéé odeinka o koncach w punktach
A=(x,.v,). B=(x,.y,) jestdana wzorem:
) 2 2
|‘4B| = \II(XE —X, ) + (.“3 =V J
Wspolhrzedne $rodka odcinka AB:

('r.!+'t5 J'I.|+J'IE
V2 7 2

A=(x . ¥,

B—{.\'ﬁ.}'ﬁ]

0

=y

45 —1243
)

2

] 5 (2VE-643).

Korzystamy z przyblizen pierwiastkow NERS 2,24, V12 ~ 3,46, V45 ~ 6,71, NERS 1,73.

Zatem: P=(10-2,24,—3-3.46), wicc P= (22,4 ;

oraz R =(~2-6,71,—6-1,73), wigc

Nastepnie korzystamy z karty wzorow (str. 4).

22,4+(-13,42) —10,38+(~10,38)

2 ’ 2
22,4-13,42 —10,38-10,38
2 ’ 2 )
8,98 —20,76
27 2 j
(4,49 ; —10,38)

~10,38)
R =(~13,42 ; -10,38)
) * Odcinek Ay
Dhugoéé odeinka o koncach w punktach B=(x., 7))
A=(x,.v,). B=(x,.y,) jestdana wzorem: o
|‘4B| = \III(XE =Xy ): + (.“3 =V JJ
Wspolhrzedne $rodka odcinka AB:
('r.\‘ + 'YE rll.l + }IE
L\ 2z 7 2 A=(x,»)
0 x

Uzywajac przyblizen 3 ~1,73 oraz /5 ~ 2,24 sprawdzamy, ktora z propozycji

przedstawionych w odpowiedziach jest najblizsza rezultatowi (4,49 ;

A (25,0) > (2:224,0) > (4.48;0)

B. (-445,0) > (-4-224;0) — (=896;0)

C. (245, -6v3) > (2:224;-6-1.73) — (4,48:-10,38)
( 445, —6\/_) (-4-2,24;-6-1,73) — (~8,96; -10,38)

Zatem odp. C jest poprawna.

—10,38). Zatem:




23.22.

Rozwiazanie I:

Z tresci zadania wynika, ze punkt P
musi by¢ $§rodkiem odcinka AB.
Korzystamy z karty wzorow (str. 4).

P 3+(—5),2+(—4)}
2 2
P= 3;5,2;J
272
_(-2 -_2j
272
P=(-1;-1)
Odp. D

Rozwigzanie II:

* Odcinek Ay
Dhugoéé odeinka o koncach w punktach
A=(x,.v,). B=(x,.v,) jestdana wzorem:

48| =l —x.) + (v - vy

Wspohrzedne srodka odcinka AB:

('Y.f+'r5 -ll.l+-1IB
L\ 2 ° 2

A=(x,, y))

B—[.\'H. )

o

Wykonujemy doktadny rysunek uktadu wspoétrzednych i umieszczamy w nim podane punkty

(rys. 1). Laczymy je, tworzac odcinek 4B bedacy czgscig prostej k (rys. 2).
Q) g , ©)

A=(3.2

2 (o ) 2
1 1

—t—t—1— —+—1»

-5 -4-3 42 -1 11 2 3 x -5 -4 -3 2 4 11
=2 =2
=3 =3

. _ -4

B=(-5,-4) B=(-5,-4)

-5

Aby speniony byl warunek |4P|=|BP

g

, to P musi by¢ Srodkiem 4B.

¥
A=(3,2) j 4=(3,2)
&
1
N
2 3 x ﬁ5ﬁ4ﬁ3-—2'14_123 X
L =1
P=(-1,-1)

=3

B=(-5-4) ]

Znajdujemy potozenie §rodka odcinka, np. za pomocg linijki (rys. 3).

Odczytujemy wspotrzedne P = (-1, —1), wiec odp. D jest poprawna.




23.23.

Rozwiazanie I: .
, . . . . * Odcinek Ay

Z tresci zadania Wynlka, VA punkt P Dhugosc odeinka o konicach w punktach B=(x.,7)

. ror . . - g8
musi byc srodkiem odcinka AB. A=(x,.»,). B=(x,.y;) jestdana wzorem:
Korzystamy z karty wzoréw (str. 4). |4B)= (2, —x, )" + (v, - v,) P
P . (5 + 0 - 4 + 3} Wspohrzedne srodka odcinka AB:

- ? 'Y.f + 'YB -ll.l + -IIB
2 2 { 2 7 2 ] .‘{*f.\'_l._l'_,_]

P é’—_] 0 e
2 2

5
Zatemx = — orazy= ——.
2 2

Odp.B

Rozwigzanie II:

Wykonujemy doktadny rysunek uktadu wspoétrzednych i umieszczamy w nim podane punkty
(rys. 1). Laczymy je, tworzac odcinek AB (rys. 2).
y

=

A=(5,-4) I 4

Znajdujemy potozenie §rodka odcinka 4B, np. za pomocy linijki (rys. 3).

Z rysunku odczytujemy orientacyjne wspotrzedne P = (2,5 ; —0.,5).

. 1 .
Poniewaz x = %: 25o0razy= — > =—0,5, to odp. B jest poprawna.



23.24.
Rozwiazanie I: _
, » Odecinek Ay
KorZyStamy z karty WZOrow (StI'. 4) Dhugoié odeinka o koncach w punktach B=(x,.y,)

2 2 a1 = (2. ()
Wspolhrzedne $rodka odcinka AB:
5v2 -8 V484243 ] (252 2]

L\ 2 2
2 2

52 -49-2 \/ﬁ+2\/§J
2 ’ 2

5232 4\/§+2\/§j

2 2

b

A=(x . ¥,

=y

0

2
Odp. C

ﬂﬁ] L (V2 343).

Rozwigzanie II:

Korzystamy z przyblizen pierwiastkéw V2 1,41, /48 ~ 6,93, \/18 ~ 4,24, /3~1,73.
Zatem: A= (5 -1,41; 6,93), wiec A = (7,05 ; 6,93)

oraz B =(—4,24; 2-1,73), wicc B = (—4,24 ; 3,46).

Rysujemy doktadnie uktad wspotrzednych i umieszczamy w nim punkty 4 = (7,05 ; 6,93)
iB=(—4,24;3,46) (rys. 1).
0 ’ a4 v NG , r
;:/ 5, i’
4
3
1

§=(1,515,2)

L]
ORW R NN
f—+——+

L

L]

|||||||||||||||
|||||||||||||||

> > ot —t————>
ﬁ5ﬁ4~3—2~1:|:1123456781 s3] 12334567 8> *5*4‘3"2‘1i1ﬂ’3 34567 8 x

=2 T=2

Znajdujemy polozenie srodka odcinka § (rys. 2), uzywajac np. linijki.

Orientacyjnie odczytujemy wspotrzedne punktu § (rys. 3).
Nastepnie oceniamy (poprzez przyblizenia V51~ 714,42 ~1,41,/3 ~ 1,73 ), ktora
z propozycji znajdujacych si¢ w odpowiedziach jest najblizsza rezultatowi S = (1,5 ; 5,2).

A. S:G’EJ — (0,5;7,14) B.S=(-2v2,3v3) > (-2-1.41;3-1,73) > (- 2,82 ; 5,19)
C. 5=(2,33) > (141;3-1,73) > (1,41:5,19) D. S =(-2v2, J51) > (-2,82; 7,14)

Wspoétrzedne punktu (1,41 ; 5,19) sg najblizsze wspotrzgdnym S = (1,5 ; 5,2).
Oznacza to, ze odp. C jest prawidtowa.



23.25.

Rozwiazanie I: T ~
Korzystamy V4 kal‘ty WZOrow (Str. 4) D{ugogzjudcinka o koncach w punktach - —(x., 7))
Najpierw wyznaczamy punkt S, czyli A=(x,.v,). B=(x5.)5) Jestdana wzorem:
srodek odcinka KM: |48 = J(x, = x, ) + (v, -2,) .
S _ 1 —+ (— 3) — 1 + 5) Wspohrzedne srodka odcinka AB: )
2 2 (x_f ;xs Y ;_1',., ] K-.») .
1-3 -1+5 0 x
S=|—-7
2 2
-2 4
S=|—,—| 2 S=(-1;2).
2 2
. OdL:i.nek ) . )
Teraz wyznaczamy $rodek odcinka SL, Lj{j?t _:Ti_i;f";d:( l:(mfd;hlrﬂp::i:;:mem =0 %)
gdzie § = (-1;2) oraz L = (2 ; -2): 8= (s 5,7 +(ra—1.)
—1+2 ; 2+ (_ 2)j Wspolrzedne srodka odeinka AB:
2 2 (J(,H(B Yo+ Vs
T2 ' 2 S=(x,.»)
~1+2 2-2 e e >
2 7 2
1 0 1
—; = — 0 - Odp.C
2°2 2
Rozwigzanie II:
Rysujemy uktad wspotrzednych i1 zaznaczamy w nim podane punkty (rys. 1).
Znajdujemy najpierw potozenie punktu § (Srodka odcinka KM), np. za pomoca linjjki (rys. 2).
Y y b
7 7 7
@ e & @ M 6 @ 6
L) 5 5 5
4 4 4 (0,5;0
3 3 3
2 §=(-1,2)%12 S 1>
1 1 1
-5 -4 -3 2 -1 _;Kz 3 4% 5-4-3-2-1 |[NK2 3 4% 54321 3 203 4 x
-2 .L =2 .L =2 I
-3 =3 =3

Potem, tym samym sposobem szukamy srodka odcinka SL (rys. 3).

Z rysunku orientacyjnie odczytujemy, ze sSrodek odcinka SL ma wspotrzedne (0,5 ; 0), czyli
. (1
naczej (—; 0).

2

Oznacza to, ze odp. C jest poprawna.




23.26.

Rysujemy odcinek WN o srodku S. Nalezy wyznaczy¢ ®
wspotrzedne N = (x, y).

N=(x:y)

P S :7(_,2’5 ;—‘2)

Z danego konca odcinka W = (-5; 2) przechodzimy do W=( ﬂ 2)) @

srodka S.(rys. 1?. . ©) N=(x:y)

Otrzymujemy rownania

Sta=-23 )
24b=-2 . W=(52)

z ktérych wynika, ze a = 2,51 b =—4 (rys. 2).

Ze $rodka S przechodzimy do N = (x, y), konsekwentnie ® SN =D

dodajac liczby @ = 2,51 b = —4 do wspotrzednych §

s=E2sil)
(rys. 3).

Otrzymujemy réwnania W=(-52)
-25+25=x
—2-4 =y O N =(0}-6)
z ktorych wynika, ze x =0 1y = -6, tym samym N = (0, —6) s
(rys. 4). §=¢2,5;-
W=(-5,2)

:Pun_kty lezace 0,6) ;

: na osix (0,4)4, Punkty lle:we
ManC na uwadze tO, ze puﬁkty (6] WSp()h‘Z@dHyCh S ‘4‘._5_3_:_3_71 o : na osiy
(x, 0) leza na osi x, za$ punkty o wspotrzednych (40) (101 (20} (50) IR ssssssss
(0, y) leza na osi y stwierdzamy, ze punkt - ©-2f
N=(0,-6) lezy na osi y. Ot

Odp. D



23.27.

Rysujemy odcinek PR o srodku S. Znajac jeden z koncow

oraz $rodek, nalezy wyznaczy¢ wspoétrzedne drugiego
z koncow odcinka: P = (x, y).

Z danego konca odcinka R = (-17; 4) przechodzimy do
srodka § (rys. 1).
Otrzymujemy rOwnania
-17+a=-11
4+bh=-28
z ktoérych wynika, ze @a = 6 1 b = 32 (rys. 2).

Ze srodka § przechodzimy do P = (x, y), konsekwentnie
dodajac liczby @ = 6 1 b = —32 do wspotrzednych S

(rys. 3).

Otrzymujemy rOwnania

-11+6=x

—28-32=y

z ktorych wynika, ze x = -5 1y =—60, tym samym
P=(-5,-60) (rys.4).

Odp. A

0]

P=(x:y)
Ta S=CE11;-28)
R=E1E)

©)

P=(x;y)

T S=CE1L28)

R=(114)

® & =@
S=F11]:-28) 2

R=(-17;4)

®

P=(£5-60)
§=(-11;-28)
R=(-17;4)



23.28.
Rysujemy odcinek 4B o srodku S. Znajac jeden z koncow @
oraz $rodek, nalezy wyznaczy¢ wspoétrzedne drugiego
z koncow odcinka: B = (r, 7).

o S=e 3D
A=([0}}4) @
Z danego konca odcinka A = (0; —4) przechodzimy do
srodka § (rys. 1).

Otrzymujemy rOwnania

0+ta=6

—4+b=3

z ktérych wynika, zea =61 b =7 (rys. 2).

Ze srodka § przechodzimy do B = (r, f), konsekwentnie ®
dodajac liczby @ = 6 1 b = 7 do wspotrzednych S
(rys. 3).

Otrzymujemy réwnania A=(0;-4)
6+6=x
3+7=y

z ktorych wynika, ze r =12 1 =10, tym samym
B=(12,10) (rys. 4).

A=(0;-4)

Odp.B



23.29.

Rysujemy odcinek KP o $rodku §. Znajac jeden z koncéw
oraz $rodek, nalezy wyznaczy¢ wspoétrzedne drugiego

z koncow odcinka: P = (x, y).

Z danego konca odcinka K = (—4; —20) przechodzimy do
srodka § (rys. 1).

Otrzymujemy rOwnania

—4+a=2

20+hH=3

z ktoérych wynika, ze a = 6 1 b = 23 (rys. 2).

Ze srodka § przechodzimy do P = (x, y), konsekwentnie
dodajac liczby @ = 6 1 b = 23 do wspotrzednych §

(rys. 3).

Otrzymujemy réwnania

2+6=x

3+23=y

z ktorych wynika, ze x =8 1y = 26, tym samym
P=(8,26) (rys. 4).

Umieszczajac punkt P = (8, 26) w uktadzie wspotrzednych
z uwzglednieniem numeracji ¢wiartek (rys. obok) widzimy, ze

punkt P nalezy do I ¢wiartki uktadu wspoétrzednych.

Odp. A

@ P=(x:y)

o 5=203D

K=([420) =t

©) P=(x:y)

EETET

K=(-420) 23

®

K = (-4; -20)

@ P=(8126)

§=(2:3)

K =(-4;-20)

@ . ®

‘P=(8;26)




23.30.
Rysujemy odcinek 4B o srodku S. Znajac jeden z koncow @
oraz $rodek, nalezy wyznaczy¢ wspoétrzedne drugiego
z koncow odcinka: B = (x, y).

B=(x:;y)

@ S=(34D

4=((3l2)
Z danego konca odcinka A = (3; —2) przechodzimy do
srodka § (rys. 1). ® B=(x: 1)
Otrzymujemy réwnania }
3+a=-3 = S=(=300-1D
—2 + b = —1 A:(ﬂ,-l) +1

z ktérych wynika, zea =—-61b =1 (rys. 2).

Ze srodka § przechodzimy do B = (x, y), konsekwentnie
dodajac liczby @ =—6 1 b = 1 do wspoirzgdnych §

(rys. 3).

Otrzymujemy réwnania

-3-6=x

-1+1=y

z ktorych wynika, ze x =-9 1y = 0, tym samym
B=(9,0) (rys.4).

A=(3;-2)

Majac na uwadze to, ze punkty o wspotrzednych Pkl letqoe 0.6

(x, 0) lezg na osi x, za$ punkty o wspotrzednych > maosix 4} Punkty lezace
) X . 3 na osty
(0, y) leza na osi y stwierdzamy, EFEETURT RN RS b
s (_4}0) (_1’0 o (210) (570) 6 5 -4 -9 2 '71 ........
ze punkt - .
: . . ©-2)«
B =(-9,0) lezy na osi x. 0bh

Odp. C




23.31.
Rozwiazanie I:
y=ax+b
-3=a-4+D
{3:a-(—8)+b
—-3=4a+b
{3:—8a+b
-3=4a+b
"|-3=8a-b
—6=12a

~3=a-4+b

—3=——-4+b

-3=-2+4b
-3+2=b
-1=5

—> rownanie prostej k

- punkty (4; —3) oraz (-8; 3) naleza do prostej k

|-(=1)

9

9

s przeciwne wspotczynniki przy b; dodajemy roéwnania stronami

skracamy utamek przez 6

. . |
wstawiamy obliczone a = ) i wyliczamy b

podstawiamy a = —%, b=-1

réwnanie prostej k

punkt R = (6—m; 2m—1) = wstawiamy y = 2m—1 oraz x = (6—m)

2m-1 :_5 (6-m)—1 > wyliczamy szukane m z rOwnania

2m—1:—3+lm—1
2

2m—1=-3+0,5m—1
2m—-05m=-3-1+1

1,5m =-3

m=-2

Odp. A

|- L5



Rozwiazanie II:

Do punktu R = (6-m, 2m—1) podstawiamy w miejsce m wartosci liczbowe proponowane

w odpowiedziach, ustalajgc potozenie punktu R.

Dla kazdej z odpowiedzi rysujemy uktad wspotrzednych i patrzymy (np. poprzez przytozenie
linijki), czy punkty P, R, S leza na jednej proste;.

A m=-2 Cm=1
R=(6—(-2):2:(-2)-1) R=(6-1;2-1-1)
R=(6+2;—4-1) R=(6-1;2-1)
R=(8:;-5) R=(5;1)
@ A’ @ A’
16 +6
5= (-83) 1; S=(-8:3) 13
? ? R T (5; 1)

—_— —_—
IEEREREEE FREEEEEEENEEEREREEE

-8 47 =6 -5 -4 -3 2=

B.m=-1 D.m=2
R=(6—-(-1);2:(-1)-1) R=(6-2;22-1)
R=(6+1;-2-1) R=(6-2;4-1)
R=(7;-3) R=(4;3)

-
1R

+—t+——+—+—+
R W e th G N1 e

®

| I N TR N |
S e N N
O W okt gy e

Wyraznie widaé, ze tylko w przypadku odp. A wszystkie trzy punkty leza na jednej proste;j.

Oznacza to, ze odp. A jest prawidtowa.



23.32.
Rozwiazanie I:

y=ax+b —> réwnanie prostej KL

-5=a-2+b . .

- punkty (2; —5) oraz (0; 1) nalezg do prostej KL

l=a-0+b

—5=2a+b

1=>
-5=2a+b -  wstawiamy obliczone b =1 i wyliczamy a
-5=2a+1
—-2a=1+5
~2a=6 :(-2)

a=-3

y=ax+tbh - podstawiamy a=-3,b=1
y=-3x+1 - réwnanie prostej KL
y=-3x+1 - punkt M= (3;d) > wstawiamy y=d orazx =3
d=-33+1 - wyliczamy szukane d z rbwnania
d=-9+1
d=-8
Odp.D

Rozwigzanie II:
Analizujemy poszczeg6dlne odpowiedzi, podstawiajgc proponowane wartosci liczbowe
w miejsce d, majace wplyw na polozenie punktu M.

®

Jedynie w przypadku odp. D, czyli dla m = —8, wszystkie trzy punkty leza na jednej proste;.
Oznacza to, ze odp. D jest poprawna.



23.33.
Rozwiazanie I:

y=ax+b - roéwnanie prostej bedagcej wykresem funkcji f

—4=a-0+b
- punkty (0; —4) oraz (4; —2) nalezg do wykresu funkcji /'

—-2=a-4+>
-4=5h
—-2=4a+b

—2=4a+b -  wstawiamy obliczone b = —4 i wyliczamy a

—2=4da+(-4)

—-2=4a-4

—2+4=4a

2=4a |- 4

2. a — a=05

4

y=ax+b - podstawiamy a=0,5,b=—4

y=0,5x—4 - rownanie prostej bedacej wykresem funkcji f

y=0,5x—4 = punkt (m; -5) > wstawiamy y =-5 orazx =m

-5=0,5m-4 - wyliczamy szukane m z rownania

-5+4=0,5m

—-1=0,5m

m=-2

Odp. A

Rozwigzanie II:
Analizujemy poszczeg6lne odpowiedzi, podstawiajac proponowane wartosci liczbowe
w miejsce m, majace wptyw na potozenie punktu C.

¥

® : ;

R ST Y-

Z rysunkéw przedstawionych obok widac, ze jedynie dla
m = -2 wszystkie trzy punkty: 4, B 1 C leza na jednej prostej.

Oznacza to, Ze odp. A jest poprawna.

37 =6 -5 ~4 -3 -2 -1

C=(-0,125;5)



23.34.

—t+—+—
O W ke e
'y

PR

—_——
-3 -2 -1 __711 2 3 4 5 X
+=2

+-3

Rysujemy uktad wspotrzednych i umieszczamy w nim dane
punkty R 1S (rys. 1).

Rysujemy prostg przechodzacg przez punkty R 1S (rys. 2).
Umieszczamy w uktadzie wspotrzednych podane w odpowiedziach punkty (rys. 3).

Sposrod podanych w odpowiedziach punktow, tylko punkt B = (0; 1) nalezy do prostej .

Odp. B



23.35.
Rozwiazanie I:
Poczatek uktadu wspoétrzednych to punkt (0; 0).

y=ax+tbh - roéwnanie prostej /

0=a-0+b ) .
- punkty (0; 0) oraz (3; —6) nalezg do wykresu funkcji f

—-6=a-3+b
0=>b
—6=3a+b

—6=3a+b -  wstawiamy obliczone b = 0 i wyliczamy a

-6=3a+0

—6=3a |:3

—-2=a

y=ax+tbh - podstawiamy a=-2,b=0

y=-2x —>  rownanie prostej /

y=- - punkt (4; m—1) > wstawiamy y =m—1 oraz x = 4

m-1=-2-4 - wyliczamy szukane m z rOwnania

m—1=-8

m=-8+1

m —_— —

Odp. B

Rozwigzanie II:

Analizujemy poszczeg6dlne odpowiedzi, podstawiajagc proponowane wartosci liczbowe
w miejsce m, majagce wpltyw na potozenie punktu P.

® ; ® _
m=-/
“““““ P=(4:m-1) ; 4 )
T F 5155 P=(4:-6-1 t——t—t———— ———————+» =4 m-
8 ( -1) 8 47 46 -5 -4 -3 2 - ] 3 - P=(4;-7-1)
P=4;-7)
y P=(4;-8)
//’ /
y A’
© IS ) s {
L5 m=-8 r2 m=-9
. SNt 1
..... @GOy P=m-1) —0—0—0—0—0—0(—0v’—00)— P=(m-1)
'8 7 6 15 14 -3 -2 -1 |\ II 234567 8«x P=(4;-8-1) BT EHAPRI NI 2450678 % P=(4;-9-1)
i_j P=(4;-9) LS P=(4;-10)
L4 . r—4 /
-5 \R = (3; 16 / [ \R=(3;-6) /
[ \R=G:0) / /
=7 ) 7 =7 -
8 ol ” 8 e
9 o | o ot
10 r-10

Jedynie w przypadku odp. B, czyli dla m = -7, punkt R = (3, —6), punkt P oraz poczatek
uktadu wspotrzednych leza na jednej proste;.
Oznacza to, ze odp. B jest poprawna.



23.36.
Umieszczamy punkt S w uktadzie wspotrzednych (rys. 1). Z tre$ci zadania wynika, ze 27 = 6,
zatem promien » = 3. Ze $rodka okregu odmierzamy dtugos¢ promienia w lewo, w prawo,
w gore 1 w dot, otrzymujac punkty 4, B, Ci D (rys. 2), przez ktore rysujemy okrag (rys. 3).
Y Y

16 +e
O ®
14 +a
B oA
2 2
|
1 1
-6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 . -6 -5 -4 -3 -2 -1 1 3 3 4 5 ()
J J J J J J J J J J J J J J J
f f f f f f f f f f f f f f f f f f 3 f 3 f f i
-1 » S D-: + L B
1, g S
+-3 +—-3
\
-4 T4
1 1. C
+-6 +—-6

@ T I
© M R

A
_2/-—4\ —1/-—
-}s -=5 -=4 -ia -=2 -F/ 1I 2 3I ? ‘5 l?x -Is -I5 -I4 -I3 -Iz './ 711{ ?\T‘ﬁ ?X
G S/B R,
NG r=:5 :

Rysujemy proste o rownaniach podanych w odpowiedziach.

Pamigtajmy, ze proste o rownaniach x = ... s3 pionowe 1 przechodza przez podany w
roOwnaniu x, za$ proste o rownaniach y = ... s3 poziome 1 przechodzg przez podany w
roOwnaniu y.

Wida¢ (z rys. 4), ze prosta x = 5 jest styczna do okregu (ta prosta styka si¢ z okrggiem tylko
w jednym punkcie).

Odp. B



23.37.

Umieszczamy punkt S w uktadzie wspotrzednych (rys. 1). Z tresci zadania wynika, ze
promien » = 2. Ze §rodka okregu odmierzamy dtugos¢ promienia w lewo, w prawo,

w gore i w dot (rys. 2) otrzymujac punkty A4, B, C, D przez ktdre rysujemy okrag (rys. 3).

Y
0 L[ A © .

6 6
__5 | | | __5
_.-4. | | i 4 | 12 { 4 _.-4.
o 43— . - + 3
S L, 2 13_2_ L
b | 2 i |
1 1
—t —t+—+— —+—+ —t —t+—+— —+—+»
+ -2 I +-2 1
- +-3
Y L1 Y L
@ 57 @ X 4 57 x=2
| 6 I 6

[ | C [ Il [ | 1 [l P [ | (_T [ Il [ | }'I= 1

76543241 | 123°x yebu324 ] 12 37x
+-2 S + .2 B
+-3 +-3

Rysujemy linie opisane rownaniami przedstawionymi w odpowiedziach.
Jedynie prosta o rownaniu y = 1 ma dokladnie jeden punkt wspolny z okrggiem.

Odp. C



23.38.

Umieszczamy punkt S w uktadzie wspotrzednych (rys. 1). Z tresci zadania wynika, ze

promien » = 5. Ze §rodka okregu odmierzamy dtugos¢ promienia w lewo, w prawo,

w gore i w dot (rys. 2) otrzymujac punkty A4, B, C, D przez ktdre rysujemy okrag (rys. 3).
L

A’ A
19 | +9
O] ’ @ X
L7 5 L7
6 6
L 5 5 5
° b < 4
S L, S |5 L,
) 2
5
t i
J-u-0l9 S8 7 J6 5 443 21 | li 23456789« ‘211079 8 f 6 54321 | li 234567 8§09«
I 1y
Ly 13
-5 -5
Fo6 16
A A A x=3A7 y=9
— To— 7 9
© ’ —® - ;
1y L7
\ x=9
/ \ : / :
1 ts
D ’S B 41 D 'S B4
1s F3
) 2
t i y=0
pn-eacs FlesTa s 21 [ 13345 67 85« S2u-Reegs FoesTa b2 [ T2 34567 8 o0
3 nEEE c s
N +-3
-4 =4
-5 =5
Fo6 16

Rysujemy linie opisane rownaniami przedstawionymi w odpowiedziach.
Jedynie prosta o rownaniu y = 9 ma dokladnie jeden punkt wspolny z okregiem.

Odp. C



23.39.

Umieszczamy punkt S w ukladzie wspotrzednych (rys. 1). Z tre$ci zadania wynika, ze

promien » = 4. Ze §rodka okregu odmierzamy dtugos¢ promienia w lewo, w prawo,

w gore i w dot (rys. 2) otrzymujac punkty A4, B, C, D przez ktdre rysujemy okrag (rys. 3).
A7 y

\ A
© b e
O Lo
+5 | ‘ +5
I | | [ | | At
+3 | | +3
) )
S 4 sl 1
e 1 1 4
—_—— —_— —
7654321 | 1234567 x 7654324 | 1234567 x
-2 S 4 -2 N
--3 | --3
-5 -5
L6 =6
A’ x=-3 A
© b @
A T¢6 x=-5§ AT | |
L~
/ T4 [ y=3
I S 1 N S 1 D
17 y g T 1
— —— — —— 7> — : } — A
76 A3 | L2/ 4567 8% TP Ap2 | 24567 8
+_2 S — I +_2 S — I
—
- 3 | I | - 3 | I |
cl., cl.,
= = }‘=':’
-5 -5
L6 =6

Rysujemy linie opisane rownaniami przedstawionymi w odpowiedziach.
Jedynie prosta o rownaniu x = -5 ma dokladnie jeden punkt wspolny z okregiem.

Odp. A



23.40.

Umieszczamy punkt P w uktadzie wspotrzednych (rys. 1). Z tresci zadania wynika, ze
srednica 2r = 7, wigc promien r = 3,5. Ze srodka okrggu odmierzamy dtugos$¢ promienia

w lewo, w prawo, w gore i w dot (rys. 2) otrzymujac punkty 4, B, C, D przez ktére rysujemy
okrag (rys. 3).

A’ A’
@ @ . 3
|| || 1, | | | | [ | | I
-3 +3
L2 L2
. 3,5
T T
7654321 | 1234567 8« 7654321 | 1 2h 4567 8«
_ S0
-2 i _.__2 iiP 3’5
=3 T3 35
-5 =5
A’ x=t4 A7 =
©) s @ e XI=p
—— L4
Y=3 T3 A
ZARERN
1
v e >y ==554=3=2=/ii isé\lbx
+ 16 e i R | B P I é
P
I 2 |
== ™3 |
=3 NV
—‘l\._-____/
-5 a

Rysujemy linie opisane rownaniami przedstawionymi w odpowiedziach.

. ) 5 .
Jedynie prosta o rownaniu y = 5 czyli y = 2,5 ma dokladnie jeden punkt wsp6lny

z okregiem.

Odp. D



23.41.
W uktadzie wspotrzgdnych rysujemy prosta o rOwnaniu y = —5 oraz zaznaczamy Srodek

okregu S (rys. 1).
Nastegpnie, odmierzamy odleglo$¢ od punktu S do prostej y = -5, ktora to odlegtos¢ jest

promieniem okregu. W tym zadaniu ta odlegtos¢ wynosi 4 kratki, wigc promien okrggu r = 4
(rys. 2).

| A | A
© 6 © 6
1 15
4 4
<4 3, 4 3,
S S N S 8 S S N S 8
1 1
76543020 | 12345678« 76543020 12345678 «x
=1—e =1 T
| -2 g:(z? _1) | -2 s
=3 -3 r::4
y=-5 :l' y=|-5 LV
-6 : 16
. A’
® ¢ @ 6
+s5 -5
4 4
) y=3 3
7/_2 A—/—Z
/ ! / !
76-5-43p1 [ 12 x 76543k 12 Tx
=1 .
N A N S
- +3 - 13
y=-5 N y=-5 N
-6 =6

Rysujemy okrag o srodku S'i promieniu r = 4 (rys. 3).
Prosta o réwnaniu y = 3 jest styczna do okregu (rys. 4), tym samym m = 3.

Odp. C



23.42.

W uktadzie wspotrzgdnych rysujemy prosta o rownaniu y = 1 oraz zaznaczamy $rodek
okregu S (rys. 1).

Nastegpnie, odmierzamy odlegto$¢ od punktu S do prostej y = 1, ktéra to odlegtos¢ jest
promieniem okregu. W tym zadaniu ta odleglos¢ wynosi 5 kratek, wiec promien okrggu r =5

(rys. 2).

A’ 6 A’
| I R { [ | AN S N S A 3
y=1 y=1
1 1
: : — : > : : — : NN
5 45350 1 32 3 45 6 7 &« 545350 1 2 5 145 6 7 & x
=1 =1
L 3
R ta | FED
+-=3 +=3
1] 4 e 1 4 S I -
S=(3:-4) °g
4 -5 4 -5 I I
+-6 +=6
+—=7 =7
1 _d 1 4
1 -9 1 -9
+-10 - =10
L R
@ 13
y=1 B
1 _—‘-\
: : T . N Y N
B a2/ 12345 6N 8«
=1
1
13
+ 3
{6
+-7
y=9 N
+=10—

Rysujemy okrag o $rodku S'i promieniu r =5 (rys. 3).

Prosta o réwnaniu y = -9 jest styczna do okregu (rys. 4), tym samym m = -9.

Odp. D



23.43.

Rysujemy proste o rownaniach y = 3 oraz y = —1 w ukladzie wspoirzgdnych (rys. 1).

A’

y=3 15
1
—t—+— ——1>
432l | 123X
e e N P N N
-3

Napis S = (0, b) sugeruje, ze
mamy do czynienia
z punktem, ktoéry lezy na osi y.

Zatem $rodek okregu musi
leze¢ na osi y dokladnie

w polowie mig¢dzy liczbami
y =3 oraz y = —1 na pionowej
osi y (rys. 2).

-5 -4 -3 -2 -1

(-4,0) (-1,0)

Zatem S = (0; 1), tym samym b = 1.

Odp. C

A’
}.‘ =. 3 i 2
S 4.
A\ )
— 11
-4 -3 12N] l/ 2 3 X
y=- +-2 B
T=3
-4
*:4Punkty lezace (0,6)¢s
T° na osix 0.4 " Punkty 1€ZE%CG
L : na osiy
1 2 3 4 5 6 s 0 1 i
MEORCOEEETEL L AR R R R
- 0,2)bm
- (0-4)3-



23.44.
Rozwiazanie I:
Rysujemy proste o réwnaniach y = 3 oraz y = 7 w uktadzie wspotrzednych.

Wskazowka jest wspotrzedna x = 5 punktu P = (5; &—2), ktdra oznacza, ze punkt P musi leze¢
na prostej o r(')vyvnaniu x=5(rys. 1).

A i @) A
y= . )=
& . y 6 =2
I \
14 : 1y P=(5.5)
y=3 L5 ! y=3 | 5 |
1
1 : 1
S A S (£ — >
—7—6—5—4—3—2—1_»711 5 * ~7~675ﬁ4~3—2~1_>11 23 4 567 X
: -
=2 ! 2 =2
I x=5
—3 ' =3

Aby obie proste y = 3 oraz y = 7 byly styczne do kota, to koto musi mie¢ swoj srodek
doktadnie w polowie miedzy stycznymi (rys. 2).

Napis P = (5, k—2) w tresci zadania poréwnujemy z napisem P = (5; 5), wynikajacym z rys. 2.
Przez pordwnanie drugich wspolrzednych wynika, ze k —2 =5, stad k= 17.

Odp. D
Rozwigzanie II:

W uktadzie wspotrzednych rysujemy proste o rownaniach y =3 oraz y = 7.
Analizujemy podane odpowiedzi, wstawiajac proponowane wartosci k.
‘ A’ ‘

A’
S ARmEAL ® =1 ®)
T5 k=1 T5 k=-1
14 T4
y=35 B P=(5k-2) y=3 5 P=(5k-2)
T+ — P=(51-2) T+ I i P=(5,-1-2)
-7 =6 =5 =4 -3 2 -1 _7711 23456 7 X |P=(5;-1) -7 =6 =5 -4 -3 -2 -1 _7711 23456 7 X
=2 P\ =2
+-3 +-3
—4 —4 P\—
=5 =5
-6 -6
=7 -7
-8 -8
‘ A’ ‘ A’
EEEE © SN ®
15 +-5
1, k=5 1, r k=7
y=B 5 P P=(5;k-2) y=B 5 P=(5k-2)
+1 — P=(5:5-2) T+ — P=(57-2)
17645243 2 1 .V,li 234567 8% |P=(523) 72654321 .V,li 234567 8% |P=(55)
=2 +=2
-3 -3
-4 -4
-5 =5
_76 ’6
=7 =7
_h,S - -+ =

Jedynie w przypadku odp. D jestesmy w stanie narysowac koto o $rodku P, styczne do obu
danych prostych. Oznacza to, ze odp. D jest poprawna.



23.45.

W uktadzie wspoétrzgdnych rysujemy prosta o réwnaniu y = 0 (pokrywa si¢ z osig Ox) oraz
zaznaczamy Srodek okregu § (rys. 1).

Nastegpnie, odmierzamy odlegto$¢ od punktu S do prostej y = 0, ktéra to odlegtos¢ jest
promieniem okrggu. W tym zadaniu ta odlegtos¢ wynosi 3 kratki, wiec promien okrggu r =3

(rys. 2). | ,
A A
@ A’ @ LA
L) ()
1 Lls .
1, | 1, N
I §=(4:3) I S
- L2 Lo
] ] r=3
)/!:U T y:U I
J7_'6_5_f4_'3iz_'1__lii;'ziééi Tx J7_fa-5_'4_'3-'2_'1__lii3'4ééi Tx
2 T2 ——
-3 +-3
-5 =5
-6 +6
-7 | +-7
A’ A
@ 7 @ 7
(e O
15 y=6 5
T4 S T 4
T3 e 3
Lo 1 2
y=0 N LA y<0 t
7654321 | 1234567 8% 764543241 | 12
-2 — > L
-3 -3
-5 -5
-6 -6
| +=7 -7

Rysujemy okrag o $rodku S'i promieniu r = 3 (rys. 3).
Prosta o réwnaniu y = 6 jest styczna do okregu (rys. 4), tym samym m = 6.

Odp. A




23.46.
W uktadzie wspotrzgdnych rysujemy proste opisane rownaniami x =2 i x =—4 (rys. 1).

Rysujemy dowolne kotlo, ktore jest styczne do obu tych prostych w punktach 4 i B (rys. 2).
Dlx=4  ar |x=2 Olx=4 a7 |x=2

A

4 A
| 13 ! ! 43
S S S S N { N N N A
A B

1=3 +=3
1 —4 4 —4
-+ -5 o -5

®

‘4K

) WA
=

JR _5 — JR _5 —

Odcinek 4B jest srednicg kota. Odcinek 4B rozciaga si¢ na 6 kratek, dlatego dtugos¢
$rednicy 2r = 6 (rys. 3), wigc promien kola ma dtugos¢ r = 3 (rys. 4).

Dla r = 3 obliczamy pole kola ze wzoru P=7-7>. Zatem P=7-3>=97.

Odp. C



23.47.
W uktadzie wspoétrzgdnych rysujemy proste opisane rownaniami y =21y = 6 (rys. 1).
Rysujemy dowolne koto, ktore jest styczne do obu tych prostych w punktach 4 i B (rys. 2).

o ot
! __7. { { ! 1 1 __7. { ! 1
‘ y=6 , 3 y-6
o L8] =
B
2 2 e
1 y=2 1 B y=2
+—4 — I —t—1» +—4 — I —+—1»
-2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 X -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 X
+-2 S +-2 S
A A
@A ® A
6 © e
4 2rt4 4 AY
N 5y SRt e\ o)
2 2
: B : B
+—4 +— —t—+—+—1» —4 +— —t—+—+—1>»
-2 -1 ‘1 2 3 4 5 6 7 8§ X -2 -1 11 2 3 4 5 6 7 8§ X
+-2 S +-2 S

Odcinek 4B jest srednicg kota. Odcinek AB rozciaga si¢ na 4 kratki, dlatego dtugos¢ srednicy
2r =6 (rys. 3), wigc promien kola ma dtugos$¢ r =2 (rys. 4).

Dla r =2 obliczamy pole kola ze wzoru P=7-7>. Zatem P=7-2° =4r.

Odp. A



23.48.
W uktadzie wspotrzgdnych rysujemy proste opisane rownaniami x =-3 i x =4 (rys. 1).
Rysujemy dowolne kotlo, ktore jest styczne do obu tych prostych w punktach 4 i B (rys. 2).

@ x=-3 A5_ x=4 @ x=-3 A5_ x=4
A ./--_A-.\.
e 3 / T \
! 1 —— 3. 4 | 1 / 1 —— 3_ 4 \
S N I S A % . . A Y
1 A{ 1 B
VI PR PR I T S S S g 4 A2 B i 7
=1 AN =1 /
t2 g2 T
4.3 13
- -5 —— =5
o W ®
—— 5 | __5
et e st
7N 7T N
4 3 — 3
Y A I I S
A B A N B
2r=17 S 7
54-A2-1 | 12 3/4 5 S5 adza | T2 i 5%
\ =T / AN =1
\'—2 o T \'—2 —
4.3 +.3
[ — -5 _ =5

Odcinek 4B jest srednica kota. Odcinek AB rozciaga si¢ na 7 kratek, dlatego dlugos¢
srednicy 2r =7 (rys. 3), wigc promien kola ma dlugos¢ r = % (rys. 4).

2
Dla r = % obliczamy pole kola ze wzoru P=7-r>. Zatem P=r- (%) = ?ﬂ'

Odp. A



23.49.
W uktadzie wspoétrzgdnych rysujemy proste opisane rownaniami y =11y =—4 (rys. 1).
Rysujemy dowolne koto, ktore jest styczne do obu tych prostych w punktach 4 i B (rys. 2).
o ®

! —— 5 ! ! ! + —— 5
- 4 4 4 ! 4 { 4 { { 4 - 4 4
—_— 3 4 { ! Il ! ! —_— 3
+2

},9:1. }9:1

543241 |

I S .
o+
| gat
i
o
=
1

543 -2 1

l9=_4

Odcinek 4B jest $rednicg kota. Odcinek 4B rozciaga si¢ na 5 kratek, dlatego dtugos¢
srednicy 2r =5 (rys. 3), wigc promien kota ma dtugos¢ r = 2,5 (rys. 4).

Dla r = 2,5 obliczamy pole kola ze wzoru P=7-r>. Zatem P=r-25 =6257.

Odp. A



23.50.
W uktadzie wspotrzgdnych rysujemy proste opisane rownaniami x =—48 i x = 84 (rys. 1).
Rysujemy dowolne koto, ktore jest styczne do obu tych prostych w punktach 4 i B (rys. 2).

Q) x=-48} y x =84 ) x =84

—48 |0 84 v i_/am "

©) A @
A\ /B B
_49\i_/84 x i_/am X
48 84
e e o o
y—————————— -
2r =132

Odcinek 4B jest srednicg kota. Odcinek 4B ma dtugos¢ 48+84 = 132, dlatego dtugos¢
srednicy 2r = 132 (rys. 3), wigc promien kola ma dtugos¢ r =132 : 2 = 66 (rys. 4).

Dla r = 66 obliczamy pole kola ze wzoru P=7-r>. Zatem P=7-66> =4356r.

Odp. C




23.51.
Rozwiazanie I:
Wykonujemy schematyczny rysunek (rys. 1). @

Dtugos¢ |AS] jest rowna dtugosci promienia okregu. A= (-1:-4)

Obliczamy dtugos¢ odcinka |4S], o koncach w punktach
A=(-1;-4), S=(3;-2).

Zasada obliczania dlugosci odcinka:
Obliczymy dtugos¢ odcinka o koncach w punktach o wspotrzednych 4 = (-1, —4), S= (3, -2).
a) pod pierwiastkiem mamy sume kwadratow dwoch wyrazen, 5 5
b) do pierwszego nawiasu wpisujemy wspotrzedne x obu Ms|= ’\] ( )+ ( J
punktow: jedna normalnie, a drugg z przeciwnym znakiem: 45| = 4 C1-37+( ¥
¢) do drugiego nawiasu wpisujemy wspotrzedne y obu punktow:
jedna normalnie, a drugg z przeciwnym znakiem:

d) obliczamy warto$¢ wyrazenia:

|AS|:\/(—1—3)2 +(-4+2) :\/(_4)2 +(-2) =
=J16+4 =20 =45 =25

US|= Af(-1-3) +(-4+2)

Oznacza to, ze promien okregu ma dtugos$é r = 2.5 , wiec
Srednica 2r = 44/5 (rys. 2).

Odp. D

Rozwigzanie II:
Obliczamy w ten sam sposob co w Rozwigzaniu I, tylko w obliczeniach uzywamy przyblizen

pierwiastkow V3~ 1,73 ,\/g ~ 2,24 oraz V20 ~ 4,47 .

48| = J(=1-3) +(—4+2)* ={(-4) +(=2)* =16+ 4 =20 ~ 4,47, wicc przyjmujemy
r=4,47, tym samym s$rednica okregu jest rowna 2-4,47 = 8,94.

Sprawdzamy, ktora z proponowanych w odpowiedziach warto$ci liczbowych jest najblizsza
rezultatowi 8,94. Zatem:

A. 243 ~2-1,73 =346 B. 24/5 ~2-2,24 = 4,48
C. 4/3~4-1,73=6,92 D. 44/5 ~ 42,24 = 8,96.

Okazuje sig, ze wynik 8,96 jest najblizej rezultatu 8,94. Oznacza to, ze odp. D jest poprawna.



23.52.

Wykonujemy schematyczny rysunek (rys. 1). @
Dtugos$¢ |PS| jest rowna dtugoéci promienia okregu. P=(4:0)

Obliczamy dtugos¢ odcinka |PS|, o koncach w punktach
P=(4;0), S=(-1;-12).

Zasada obliczania dlugosci odcinka:
Obliczymy dtugos¢ odcinka o koncach w punktach o wspotrzednych P = (4, 0), S= (-1, —-12).
a) pod pierwiastkiem mamy sume kwadratow dwoch wyrazen,

b) do pierwszego nawiasu wpisujemy wspotrzedne x obu IPSI= ’\] ( y*( y
punktow: jedna normalnie, a drugg z przeciwnym znakiem: - 5
¢) do drugiego nawiasu wpisujemy wspotrzedne y obu punktow: IPS|= '\] (4+1) +( )

jedna normalnie, a druga z przeciwnym znakiem:
d) obliczamy warto$¢ wyrazenia:
1PS| = (4 +1) +(0+12)* =/57 +12> =25+ 144 =169 = 13

Oznacza to, ze promien okregu ma dhugos¢ » =13,
wiec $rednica d = 26.

BSI= (4 + 17 +(0+12)

Odp. D




23.53.

Poczatek uktadu wspoétrzednych to punkt 4 = (0; 0). @
Wykonujemy schematyczny rysunek (rys. 1).

A=(0;0)
Dhugosc |AS]| jest rowna dlugosci promienia okregu. )

Obliczamy dhugos¢ odcinka |A4S|, o konicach w punktach
A=(0;0), S=(4;-3).

Zasada obliczania dlugos$ci odcinka:
Obliczymy dlugo$¢ odcinka o koncach w punktach o wspotrzednych 4 = (0, 0), S = (4, -3).

a) pod pierwiastkiem mamy sume kwadratow dwoch wyrazen, ~ 5 5
b) do pierwszego nawiasu wpisujemy wspoirzedne x obu S|= ‘\l ( )+ J
punktéw: jedna normalnie, a druggq z przeciwnym znakiem: 14S| = '\] (0-4 )2 + )2

¢) do drugiego nawiasu wpisujemy wspotrzedne y obu punktéw:
jedna normalnie, a druga z przeciwnym znakiem:
d) obliczamy warto$¢ wyrazenia:

145 =J(0-4) +(0+3)* = /(-4 +3> =416+9 =25 = 5.

Oznacza to, ze promien okregu ma dlugosé » =5,
wiec $rednica d = 10 (rys. 2).

ASI= (0 -4y +(0+3 )

Odp. D




23.54.
Rozwiazanie I:
Wykonujemy schematyczny rysunek (rys. 1). @

Dtugosc |AS] jest réwna dlugos$ci promienia okregu. A =(-2:3)

Obliczamy dtugos¢ odcinka |4S], o koncach w punktach
A=(-2;3), S=(2;-1).

Zasada obliczania dlugos$ci odcinka:
Obliczymy dtugos¢ odcinka o koncach w punktach o wspotrzednych 4 = (-2, 3), S=(2, -1).
a) pod pierwiastkiem mamy sume kwadratow dwoch wyrazen, 5 5
b) do pierwszego nawiasu wpisujemy wspotrzedne x obu Ms|= ’\] ( )+ ( J
punktow: jedna normalnie, a drugg z przeciwnym znakiem: 45| = 4 (—2-27 +( ¥
¢) do drugiego nawiasu wpisujemy wspotrzedne y obu punktow:
jedna normalnie, a drugg z przeciwnym znakiem:

d) obliczamy warto$¢ wyrazenia:

48| = J(=2-2) +(3+1)* = (-4) +4> = J16+16 =
=32=416-2=4J2

4SI= f(-2-2F +(3+ 1)

Oznacza to, ze promien okregu ma dtugos$é r = 42 , wiec
Srednica 2r = 82 (rys. 2). Odrzucamy odpowiedzi B i C.

8\/5=@-\/5=\/64~2:\/ﬁ.

Odp. D

Rozwigzanie II:
Obliczamy w ten sam sposob co w Rozwigzaniu I, tylko w obliczeniach uzywamy przyblizen

pierwiastkow /8 ~ 2,83 ,/128 ~ 11,31 oraz /32 ~ 5,66.

148 = (- 2-2) + (3+1) =(-4) +4> =16+16 = /32 ~ 5,66, wicc przyjmujemy
7= 5,60, tym samym srednica okrggu jest rowna 2-5,66 = 11,32.

Sprawdzamy, ktéra z proponowanych w odpowiedziach wartos$ci liczbowych jest najblizsza
rezultatowi 11,32. Zatem:

A. 8 ~283 B. 4 C.8 D. V128 ~11,31.
Okazuje sig, ze wynik 11,31, z odp. D, jest najblizej rezultatu 11,32.

Oznacza to, ze odp. D jest poprawna.



23.55.

Rozwiazanie I:

Wykonujemy schematyczny rysunek (rys. 1). @
Dhugosc |4S] jest rowna dlugosci promienia okregu.

A=(0;-1)

Obliczamy dtugos¢ odcinka |4S], o koncach w punktach
A=(0;-1), S=(1;2).

Zasada obliczania dlugosci odcinka:

Obliczymy dtugos¢ odcinka o koncach w punktach o
wspolrzednych 4 = (0, -1), S=(1, 2).

a) pod pierwiastkiem mamy sume kwadratow dwoch wyrazen,

b) do pierwszego nawiasu wpisujemy wspotrzedne x obu S| = ‘\l (
punktéw: jedna normalnie, a druggq z przeciwnym znakiem:
¢) do drugiego nawiasu wpisujemy wspotrzedne y obu punktéw:
jedna normalnie, a druga z przeciwnym znakiem:

d) obliczamy warto$¢ wyrazenia:

148 = J(0 =1 +(=1-2) = (=1} + (=3 =V1+9 =+10.
Oznacza to, ze promien okregu ma dtugosé » = J10 ,
wiec Srednica |[AB| = 2710 (rys. 2).

yrC
|AS|=,\!([}—1)2+( ¥

ASI= (0 —1) +(-1-2)

Odp. B

Rozwigzanie II:
Obliczamy w ten sam sposob co w Rozwigzaniu I, tylko w obliczeniach uzywamy przyblizen

pierwiastkow V20 ~ 4,47,\@ ~ 3,16 oraz V2 = 141.

148 = J(0 1) +(=1=2) = (=1 +(=3)* =+1+9 =10 ~ 3,16, wiec przyjmujemy
r=3,16, tym samym $rednica okregu jest rowna 2-3,16 = 6,32.

Sprawdzamy, ktéra z proponowanych w odpowiedziach wartos$ci liczbowych jest najblizsza
rezultatowi 6,32. Zatem:

A. V20 ~ 4,47 B. 2410 ~2-3,16 = 6,32 C.2\2~2-1,41=2.82 D. 2.

Okazuje sig, ze wynik 6,32 z odp. B pokrywa si¢ z rezultatem wczesniej wykonanych
obliczen.

Oznacza to, ze odp. B jest poprawna.




_ 3.7
YIRS,
33 2
2 02 3
2
=—x+b
Y73

2
=—x+b
Y73

2
=23 +b

3()
1= 2+b
1+2-b

1=b
2
=—x+1
Y73

Odp. C

wypisujemy wspotczynnik, ktoéry jest przed x: a = —%

zmiana wypisanego wspotczynnika a na przeciwny i odwrotny

réwnanie szukanej prostej z uwzglednieniem zmienionego a

(odrzucamy odpowiedzi B i D)
uwzgledniamy punkt P = (-3, —1)

wstawiamy x = -3 oraz y = —1; zajmujemy si¢ wyliczeniem b

skracamy 3

wyliczony wspolczynnik b szukanej prostej

roOwnanie szukanej prostej



23.57.

We wzorze g(x) =3x—-6, czyliy = 3x — 6 wykorzystujemy to, ze 3 = % .

3
=Zx-6 >
y=1%
3
=Zx-6 >
y=1x
3,3, 15
1 1 3
——lx+b 2>
)
——1x+b >
Y73
1
2=——-4+b >
3
—2=—i+b |-3
3
3 (—2):3-(—§j+3-b
—6=—4+3b
—6+4=3b
~2=3b 13
2,
3
B
3
12
=——Xx-= ->
T3

Odp. B

réwnanie prostej ktora jest wykresem funkcji g
. . . . 3
wypisujemy wspolczynnik, ktory jest przed x: a = 1

zmiana wypisanego wspotczynnika a na przeciwny i odwrotny

réwnanie szukanej prostej z uwzglednieniem zmienionego a
(odrzucamy odpowiedzi C i D)
uwzgledniamy punkt 4 = (4, -2)

wstawiamy x = 4 oraz y = —2; zajmujemy si¢ wyliczeniem b

wyliczony wspotczynnik b szukanej prostej

roOwnanie szukanej prostej



y=2x+b
y=2x+b
S5=2(3)+b
—5=-6+b
-5+6=>b

1=5
Zatema=2,b=1.

Odp. A

. , : . 1
wypisujemy wspotczynnik, ktory jest przed x: a= ——

zmiana wypisanego wspotczynnika a na przeciwny i odwrotny

réwnanie szukanej prostej z uwzglgednieniem zmienionego a
uwzgledniamy punkt 4 = (=3, -5)

wstawiamy x = -3 oraz y = —5; zajmujemy si¢ wyliczeniem b

wyliczony wspolczynnik b szukanej prostej



23.59.
Poczatek uktadu wspotrzednych to punkt 4 = (0; 0).

Roéwnanie y = 3x — 5 zapisujemy jako y = %x -5 (wykorzystujemy to, ze 3 = %).

y= %x -5 > wypisujemy wspotczynnik, ktory jest przed x: a = %

3 3 1 . . , : . .

1 - - - - 3 > zmiana wypisanego wspotczynnika a na przeciwny i odwrotny

1 . : . .

y= —gx + b > réwnanie szukanej prostej z uwzglednieniem zmienionego a
(odrzucamy odpowiedzi C i D)

y=- %x +b > uwzgledniamy punkt 4 = (0, 0)

0= —% ‘0+b > wstawiamy x = 4 oraz y = —2; zajmujemy si¢ wyliczeniem b

0=0+b

0=5b > wyliczony wspotczynnik b szukanej prostej
. . . . . 1

y= —gx +0 > roOwnanie szukanej prostej (prostszy zapis: y = —gx ).



23.60.

Poniewaz g ~ 1,67, to w ukladzie

wspolrzednych rysujemy prosta y = 1,67
czyli taka, zeby przechodzita przez
wspolrzedng 1,67 na osi y.

W odpowiedziach mamy prostg o
réwnaniu x = 4, ktdrej wykres przechodzi
przez wspotrzedna 4 na osi x.

Proste y = 1,67 oraz x = 4 przecinajg si¢
pod katem prostym. Stad wynika, ze te
proste sg prostopadle.

Odp. A




23.61.

y=3x-11
y=3x+b
y=3x+b
-2=32+b
-2=6+hb
—2-6=b
-8 =b
y=3x-8

Odp. C

N 22N

N

réwnanie prostej bedacej wykresem funkcji f
szukany wzor funkcji g (proste rownolegle, wicc 3x bez zmian)

uwzgledniamy punkt 4 = (2; -2)
wstawiamy x = 2 oraz y = —2; zajmujemy si¢ wyliczeniem b

wyliczony wspolczynnik b

szukany wzor funkcji g



23.62.
y=3x+b > prosta rownolegla, wi¢c 3x bez zmian

Wsrod odpowiedzi, czynnik 3x wystepuje tylko we wzorze y = 3x + % .

Odp. C



y= %x +b > wzor szukanej prostej (proste rownolegle, wiec %x bez zmian)
y= %x +b > uwzgledniamy punkt 4 = (-1; 1)
1= % (-1)+b > wstawiamy x = —1 oraz y = 1; zajmujemy si¢ wyliczeniem b
1=-0,6+b
1+0,6=>b
1,6 =b > wyliczony wspotczynnik b

3 , : .

y= 3 x+1,6 > wzor szukanej prostej

) .8 , . 3 . , . . . 3 8
Poniewaz g =1,6, to szukane rOwnanie y = gx +1,6 jest rownowazne rOwnaniu y =—x+—.

Odp. A



23.64.

y=-x+1
y=—x+b
y==x+b
3=-2+b
3+2 =05
5=b

y=—=x+5

Odp. C

\ 2 SEENANNAN)

roOwnanie prostej k

szukany wzor prostej / (proste rownolegle, wigc —x bez zmian)
uwzgledniamy punkt P = (2; 3)

wstawiamy x = 2 oraz y = —2; zajmujemy si¢ wyliczeniem b

wyliczony wspoétczynnik b

szukany wzor prostej /



23.65.
Warunek f{(—2) = 3 jest rownowazny temu, ze punkt 4 = (-2; 3) lezy na wykresie funkcji f.

y = _3 X+ > > roéwnanie prostej k
4 4

y= _% x+b > wzor funkcji f'(proste rownolegte, wiec —% bez zmian)
y= —%x +b > uwzgledniamy punkt 4 = (-2; 3)
3 =_% (=2)+b -> wstawiamy y = 3 oraz x = -2, wyliczamy b
3=-0,75(=2)+b > uwzgledniamy % =0,75
3=1,5+b
3-1,5=b

1,5=b - wyliczona warto$¢ wspotczynnika b
y :_%H 1,5 > wzor funkcji f

. .3 , . 3 . . . . . 3
Poniewaz 3 =1,5, toroOwnanie y = —Zx + 1,5 jest rownowazne rOwnaniu y = —Zx + 3

Odp. B




23.66.

W uktadzie wspotrzednych umieszczamy dany punkt K i zaznaczamy o$ odbicia, czyli 0§ x

(rys. 1).

Odbijamy punkt K w

- y
OREEN
_._3.
L2

symetrii osiowej wz

gledem osi x, 0

A
I
-4 3
L2

3
I

3
I

Q4321 |1
!

Z rys. 3 odczytujemy, ze odcinek KK’ rozciaga si¢ na osiem kratek. Z tego powodu, szukana
odleglos$¢ wynosi 8.

Odp. C

trzymujac punkt K’ (rys. 2).




23.67.

W uktadzie wspotrzgdnych umieszczamy dany punkt 4 i zaznaczamy o$ odbicia, czyli 0§ x

(rys. 1).

Odbijamy punkt A w symetrii osiowe] wzgledem osi x, otrzymujac punkt A’ (rys. 2).
\ ¥

@ A r 7 @ A T7 7
O O O
+s 15 15
4 4 4
T3 T3 13
2 ) L2
1 1 1
54B2-1 | 1 2 Tx  sdazbli |12 Tx 12 Tx
o T2 | o
T=3 T=3 T=3
—5 -5 =5
+6— T +6—

Z rys. 3 odczytujemy, ze odcinek A4’ rozcigga si¢ na dwanascie kratek.

Z tego powodu, szukana odlegtos¢ wynosi |44 | = 12.

Odp. D




23.68.
W uktadzie wspotrzgdnych umieszczamy dany punkt N i zaznaczamy o$ odbicia, czyli 0§ x
(rys. 1).

Odbijamy punkt N w symetrii osiowej wzgledem osi x, otrzymujac punkt N’ (rys. 2).

A ' @ A’ ' @ A '

-4 -4 -4
+3 i +3 i +3
1) | N. . 1) | N . )

1 __l. 1 L 1 1 1 t 1 __l. 1 L 1 1 I + 1 __l.
———t—————» 1 4
EEEHFEERCIETEEEINERERE _41 IR

« 12— o 12 +-2
N - N 15 N 17
+—4 +=4 +=4

Z rys. 3 odczytujemy, ze odcinek NN’ rozciaga si¢ na cztery kratki.
Z tego powodu, szukana odlegltos¢ wynosi [NN'| = 4.

Odp. A



23.69.

Niech J’ begdzie obrazem punktu J
w symetrii osiowe] wzgledem osi
oX.

Zgodnie z informacjami podanymi
w Kkarcie wzorow (str. 6), jesli
dany punkt J = (2017; 2018), to
wowczas J' = (2017; -2018).

*» Przeksztalcenia geometryczne

przesuniecie o wektor u =|a,b] przeksztalca punkt 4 =(x,y)napunkt 4'=(x+a,y+5)

symetria wzglgdem osi Ox przeksztalca punkt 4 = (x, ) na punkt A'=(x.—y) I

symetria wzglgdem osi Oy przeksztalca punkt 4 = (x, y) na punkt A'=(-x,y)

symetria wzglgdem punktu (a,b) przeksztatca punkt 4 = (x, ) na punkt A'=(2a-x,2b-y)
jednoktadnosé o srodku w punkeie (7 i skali s# 0 przeksztatca punkt 4 na punkt A' taki, ze
OA4'=5-04, a wige, jesli 0= (%, 0 ). to jednokladno$¢ ta przeksztalca punkt 4 =, y ) na punkt
A'=(sx+(1-5)x,, 50+ (1-5) 3, )

Obliczamy szukang odlegtosc¢ |JJ°| dla J = (2017; 2018) oraz J’ = (2017; —2018).

a) pod pierwiastkiem mamy sume kwadratéow = 4(

dwoch wyrazen,

)+ (

b) do pierwszego nawiasu wpisujemy wspotrzedne x

obu punktéw: jedna normalnie, a drugg z

przeciwnym znakiem:

¢) do drugiego nawiasu wpisujemy wspotrzedne y
obu punktéw: jedna normalnie, a drugg z

przeciwnym znakiem:

d) obliczamy wartosé wyrazenia: |7 | =/(2017-2017) +(2018+2018) = /0> +4036> =

=+/0+4036° = 4036.

Odp. D

\—1‘)

I71= 4f(2017-2017) +(

)2

I71= 4f(2017-2017) + (2018 + 2018



23.70.

W uktadzie wspotrzednych umieszczamy dany punkt L i zaznaczamy o$ odbicia, czyli 0§ x
(rys. 1).

Odbijamy punkt L w symetrii osiowej wzgledem osi x, otrzymujac punkt M (rys. 2).

A’ @ A © A

= +4 +4

+3 13 +3

| LM oM
——— —— ——— —— ——— 4 —+—»
EEEHFEERCIETEEEINERERE _4_3__2_1__1 3 4 «x

4 @ 4 @ ..

= ‘_L L
1L +=3 +-3
+=4 +-4 +=4

Z rys. 3 odczytujemy, ze odcinek ML rozciaga si¢ na cztery kratki.
Z tego powodu, szukana odlegto$¢ wynosi [ML| = 4.

Odp. D




23.71.

W uktadzie wspotrzednych zaznaczamy dane punkty P i R oraz o$§ symetrii, czyli 0§ x (rys. 1).
strzane odbicie), otrzymujac P’ 1 R’ (rys. 2).
® A’

Odbijamy punkty P 1 R na drugg strone osi x (lu
®

N ¥
T @ 7 7
T6 6 5 T6 Y
+5 5 . +5
14 4 14
. X /
-* + 3 * 3 <+
F2 2 21 F2
I ! ’%4@

PN T ST T T S A S S A T T S Y N S S S S S £ ey
76-5-43-2-1 [ 1234567 8%x 765432 | 1234567 8% 47 16 35 73g71__1|2345678x
12 -2 12
13 . -3 +-3

’ ’
+-4 R -4 R -
+-5 . -5 -
P P
T=6 -6 T=6

Laczymy punkty P’ 1 R’, tworzac odcinek P’R’. Znajdujemy jego Srodek, np. uzywajac
linijki. Odczytujemy wspotrzedne tego $rodka (-2; 1) — tak, jak na rys. 3.

Odp. B



23.72.

W uktadzie wspotrzednych zaznaczamy dane punkty K i L oraz o symetrii, czyli 0§ x (rys. 1).

Odbijamy punkty K i L na druga strone osi x (lustrzane odbicie), otrzymujac K’ 1 L’ (rys. 2).
1 A ‘ > A’ ‘ 3 A '
15 Ly | ] 5 L T35
T4 T4 SN ar= .
15 I3 $7=(1;3)
L2 L2 e -2 K
1 Tt % 1 L
——— —— ——— ——— ——t—t——
S-43-2-1| 123 x S43-2a1 ] 12345 45 -4 -3 42 -1 ___@D 23 4 x
t2 LK S R
F-3 F-3 F-3
RERERTATE o RERERTATE o T s

Odp. A

Laczymy punkty K’ 1 L’, tworzac odcinek K’L’. Znajdujemy jego Srodek, np. uiywajqc
linijki. Odczytujemy wspoétrzedne tego srodka S = (1; 3) — tak, jak na rys. 3.



23.73.

Odbijamy punkty 4 i B na druga strong osi x (lustrzane odbicie), otrzymujac A’ 1 B’ (rys. 1).

Nastepnie faczymy punkty 4”1 B’, tworzgc odcinek 4B (rys. 2). ’
b bl @ :;

Znajdujemy Srodek odcinka 4’B’, np. uzywajac linijki. Odczytujemy wspotrzedne tego
srodka S’ = (-1; —0,5) — tak, jak na rys. 3.

Odp. A



23.74.
W uktadzie wspotrzednych zaznaczamy dane punkty P i R oraz o$ symetrii, czyli 0§ x (rys. 1).
Odbijamy punkt R na drugg strong osi x (lustrzane odbicie), otrzymujac R’

Punkt P lezy na osi x, wigc punkt P’ pozostanie w tym samym miejscu (rys. 2).

A A A’
OJNE ¥ O OE
Roz RQZ
P T P=pr T 1
—9— 1 +—0— E—— g >
—3—2—1__1123x —3—2—1__1123x 23x
+=2 R,o—z
T-3 T-3

Laczymy punkty P’ 1 R’, tworzac odcinek P’R’. Znajdujemy jego Srodek i odczytujemy
wspotrzedne tego srodka (—1; —1) — tak, jak na rys. 3.

Odp. D



23.75.

W uktadzie wspotrzednych zaznaczamy dane punkty K i L oraz o symetrii, czyli 0§ x (rys. 1).
Odbijamy punkt K na drugg strong¢ osi x (lustrzane odbicie), otrzymujgc K.
Punkt L lezy na osi x, wiec punkt L’ pozostanie w tym samym miejscu (rys. 2).

® A

A A
® A, ©) A

o2 &2
1 1 1 | ll L’ L 1 i ll L _I‘.’
Bl 123 Boall2s

+_2 Q=2

Kf
1-3 1-3

+2
Thi=1
—+— >
43241 2 3 «x
- f
735;:41)
Ki‘
T-3

Laczymy punkty K’ 1 L’, tworzac odcinek K’L’. Znajdujemy jego Srodek i odczytujemy
wspotrzedne tego srodka §” = (1; —1) — tak, jak na rys. 3.

Odp.B




23.76.
W uktadzie wspotrzgdnych umieszczamy dany punkt S1 oraz zaznaczamy os odbicia, czyli
(tutaj akurat) o$ x (rys. 1). Odbijamy punkt S1 na drugg strong osi x (odbicie lustrzane),

otrzymujac punkt Sz (rys. 2).
@ A,

A

9 +9

1 T8

17 T7

1 +6

T2 T°

T4 082 T4

T3 +3

t2 H2

T1 T1

R R E R R A R RERER

T=2 T=2

T3 +=3

L) +-4 . 14
Sp 1 Sp 4
16 +-6

T=7 T=7

T8 T8

T=9 T-9

1.0 T-10

Okregi symetryczne majg jednakowe promienie.
KaZdy Z nlCh ma promlen r= 4 (rys 3) Wzor na pole kola o promieniu r:

P=nr?
Obwadd okregu o promieniu » = 4 liczymy ze
WwWzZOoru L = 272' v (karta WZO['(,)W’ str. 10) Obwad kola o promieniu r:

L=27-4=8r.

Odp.D



23.77.
W uktadzie wspotrzgdnych umieszczamy dany punkt S1 oraz zaznaczamy o$ odbicia, czyli

(tutaj akurat) o$ x (rys. 1). Odbijamy punkt S1 na drugg strong osi x (odbicie lustrzane),

otrzymujac punkt Sz (rys. 2).
' y g y ' y
ONNNE N @ A ® A
4 4 4
-+ 3 - . 3 -4 3 1
12 12 12 I
. . o .
T T - 1 -
544321 | 12345 x 432112345 x DbsaBhpa| 12 ¥iy x
=1 A d =1 bd =1
I P | AN P B Y ) Y L
r=1
4.3 | | 13 |- 43
o -5 -+ -5 - -5

Okregi symetryczne majg jednakowe promienie. Kazdy z nich ma promien r = 1 (rys. 3).

Odp. A



23.78.

W uktadzie wspotrzednych umieszczamy dany punkt 4 oraz zaznaczamy o$ odbicia, czyli
(tutaj akurat) 0§ x (rys. 1). Odbijamy punkt 4 na drugg strong¢ osi x (odbicie lustrzane),

otrzymujac punkt B (rys. 2).
\)’

Y Y
@ 4 @ 4 ® b TN
4 4 B 4 B
13 +3 D) +3 L -
12 12 12 13
t 1 1 \r\_"
sl a[ 12 78 x  Bl3hal 12 78 x Blabha] 12 3T [ 8 *
-1 -1 =t T T2l
= = o f T3
-3 -3 +-3
T b IIA ] b IIA ] B .A
. =3 - =3 - 4 N
=6 L =6 _ +-6 \___z/

Odp. C

Okregi symetryczne maja; jednakowe promienie. Kazdy 2 nich ma promien r = 3 (rys. 3)‘.



23.79.
W uktadzie wspotrzgdnych umieszczamy dany punkt S oraz zaznaczamy o$ odbicia, czyli
(tutaj akurat) 0§ x (rys. 1). Odbijamy punkt .S na drugg strong¢ osi x (odbicie lustrzane),

otrzymujac punkt S’ (rys. 2).
® | A ® A

!

A

[SSJRUCIN- S Y ) B M

\
mmma
Lo Y
\

7
0
5
4 ar
3
2

S
]
o —
| ]
AP

NV

645-443-2-1 | 1234567

bl

| =t
IR |
T

|

J -5 J -5 i

Okregi symetryczne maja jednakowe promienie, wiec majg tez jednakowe $rednice.
Kazdy z nich ma $rednice d = 6 (rys. 3).

Odp.D



23.80.

W uktadzie wspotrzgdnych umieszczamy dany punkt S oraz zaznaczamy o$ odbicia, czyli

(tutaj akurat) o$ x (rys. 1). Odbijamy punkt .S na drugg strong¢ osi x (odbicie lustrzane),
otrzymujac punkt S’ (rys. 2).
)

A A r
+9 +9 9
+8 +8 8
T7 T7 7
16 16 6
T5 T5 7 5
T4 T4 L 4
13 13 3
L2 L2 2
11 11
> —
-7 46 =5 44 -3 2 -1 1 ll 23 4567 8 X -7 -6 5 44 -3 -2 -1 1

2
to3 3

—4 .S

-5 -5
L6 ~
=7
F=8
-9

Okregi symetryczne maja jednakowe promienie. Kazdy z nich ma promien r = 4 (rys. 3).

Odp. B




23.81.

W uktadzie wspotrzednych zaznaczamy dany punkt 4 oraz o$ symetrii — w tym zadaniu jest
to 0§ y (rys. 1). Odbijamy punkt 4 na drugg strong¢ osi y, otrzymujac punkt B (rys. 2).
A7 @ A’ ©) A’

||||||

I I S T
t—t—t—t
L s L= A |

+-4

+-5

7 7
16 +6
15 15
T4 T4
13 13
-2 2
11 11
———— S
J 1234567 JebuBdha[ 12334567 Jbudaa]T33453% 77
-2 15 1.5
+-3 ® +-3 o o— L o
T4 B 17 %4 B 4 4
I 1

Laczymy punkty 4 1 B. Otrzymujemy odcinek 4B, ktory rozciaga si¢ na cztery kratki,
dlatego dtugos¢ |[AB| = 4 (rys. 3).

Odp. C



23.82.

W uktadzie wspotrzgdnych zaznaczamy dany punkt S oraz 0§ symetrii — w tym zadaniu jest to

o8 y (rys. 1). Odbijamy punkt S na drugg strong¢ osi y, otrzymujac punkt S’ (rys. 2).
0 A © A] ®

y

7 T7 7

16 16 &

45 +5 5

14 14 4

13 +3 3

S 2 S [ S/ S : S/

!47:471124!14!4= !:.lliﬁll!illt!ib !41!:7110!4!11!4=
-7 =6 =5 =4 -3 -2 -1 _»711 2 3 456 7 X -7 =6 =5 =4 =3 =2 -1 _»711 23 456 7 X -7 =6 =5 =4 =3 -2 -1 711 2 3 45 6 7 %

+=2 +=2 =2

1.3 13 -3

14 14 —4

4.5 +-5 =5

-6 -6

Laczymy punkty S i.§’. Otrzymujemy odcinek $S”, ktory rozcigga si¢ na dziesieé kratek,
dlatego szukana odlegto$¢ migdzy punktem § a punktem S’ jest rowna 10 (rys. 3).

Odp.D



23.83.
W uktadzie wspotrzednych zaznaczamy dany punkt /V oraz 0§ symetrii — w tym zadaniu jest

to 0§ y (rys. 1). Odbijamy punkt N na drugg strong osi y, otrzymujac punkt M (rys. 2).
; @) ©,

A A A7

o +7 T 7

6 +6 +6

5 5 45

4 4 44

3 3 .

2 2 |2

1 1 4 11
11—ttt 11—ttt L
-6 -5 -4 -3 =2 -1 71 23 45 6 7 X —6—5—4—3—2—1_711 23 45 6 7 X -6 -5 -3 -2 41 __711 2 3 45 6 7 X

+=2 +=2 +=2

+-3 © & +-3 © =3

1. N M 14 N M=(4;-3) {4

1-3 +1=5 1-3

T-6 1-6 +-6

Odczytujemy wspotrzedne punktu M, wigc M = (—4; —3) — tak jak na rys. 3.

Odp.B



23.84.

W uktadzie wspotrzednych zaznaczamy dany punkt D oraz o$ symetrii — w tym zadaniu jest

to o$ y (rys. 1
@

+7

| I T
S e e
LY I SV )

T S S N B B

). Odbijamy punkt D na drugg
; @)

nnnnnn

strone osi y, otrzymujac punkt C (rys. 2).
©,

I R N B

nnnnnn
||||||

S S S S R R

112345673‘

1=2
1-3
1-4
1-5
1-6

Odczytujemy wspotrzgdne punktu C = (xc; yc), wiec C = (4; —3) — tak jak na rys. 3.

Oznacza to, ze xc = 4 oraz yc = -3.

Odp. C

A7 A
17 17
16 16
T5 15
T4 T4
T3 13
L2 |2
T T
R S ST — }
711 2 3 45 6 7 X -6 =5 -4 -3 =2 -1 | 711
1., +=2
+-3 o -3
+-4 C +-4
1-5 -5
+-6 -6



23.85.

Korzystamy z karty wzordw (str. 6). |- Preksialcenia geometryczne
.33 . — przesuniecie o wektor 1 = [a’, IJ] przeksztalea punkt A= (x, y)na punkt 4'=(x+a,y+b)
Wg Zasady symetrll Wzgledem 081 y’ — symetria wzgledem osi Ox przeksztalca punkt A =(x, y) na punkt A'=(x,—y)
Wspélrzqdnq X nalezy Zmienié na I— symetria wzgledem osi Oy przeksztalca punkt 4 = (x, y) na punkt A'=(-x, 1)|
. ’ . . — symetria wzgledem punktu (a,b) przeksztalca punkt A= (x, ) na punkt A'=(2a-x,2b- y)
przeciwnag, za$ y zostaje bez zmian.

— jednokladnos¢ o srodku w punkcie O i skali 5 # 0 przeksztalca punkt 4 na punkt A4’ taki, ze
OAd'=s5- O;I awiec, jesiO = (X.,,}‘o ). to jednokiadnosé ta przeksztatca punkt 4 =(x, Vl'jna punkt
A'=(sx+(1-5)x,,50+(1-5)y,)

Oznacza to, ze jesli R = (2017, —7102), to P = (=2017, —7102).

Obliczamy szukang dlugos¢ |[PR’| dla P=(-2017, -7102) oraz R = (2017, -7102).

a) pod pierwiastkiem mamy sume kwadratow

dwoch wyrazen, IPR|= '\] ( )y +( y
b) do pierwszego nawiasu wpisujemy wspotrzedne x
obu punktéw: jedna normalnie, a drugg z PR = 4(2017+2017)2 Iy 7

przeciwnym znakiem:

¢) do drugiego nawiasu wpisujemy wspotrzedne y §
obu punktéw: jedna normalnie, a drugg z \PR| = »\](2017+2017)‘+(—7102+ 7102y
przeciwnym znakiem:

d) obliczamy warto$¢ wyrazenia:

|PR| = J(2017+2017) +(= 7102+ 7102) =~/4034% + 0% = 4034, wiec d = 4034.

Odp. A




23.86.

POCthek ukladu +  Przeksztalcenia geometryczne
r . — przesunigeie o wektor u= [a‘b} przeksztatca punkt A =(x,y)na punkt 4'=(x+a,y+b)
WSpOh‘Zan}ICh to punkt (0’ 0) — symetria wzgledem osi Ox przeksztalca punkt 4 = (x, y)na punkt A'=(x,—y)

Korzystamy 7 karty WZOI‘(’)W symetria wzgledem punktu (%9] przeksztatca punkt 4 = (x, y) na punkt A'= [?a_—{: 3) :}]
— jednokladnosé o srodku w punkeie O 1skali 5+ 0 przeksztalea punkt 4 na punkt A" taki, ze
(Str- 6) O4'=5-04,a wiee, jesli O =(x,,»,), to jednokiadnosé ta przeksztatca punkt 4 =(x, y) na punkt

A= (sx+(1-5) x50+ (1-5)3,)

Wg informacji zawartych w tej karcie, symetria wzgledem punktu (0; 0) powoduje zmiang
obu wspolrzednych punktu na przeciwne.

Zatem jesli A = (4; —6), to punkt B = (—4; 6). Obliczamy dlugos¢ |AB|.

a) pod pierwiastkiem mamy sume kwadratow dwoch 4B|= ,‘]( ¥+ (
wyrazen,

b) do pierwszego nawiasu wpisujemy wspotrzedne x obu .
punktéw: jedna normalnie, a druga z przeciwnym 4B = '\] (4+4)+(
znakiem:

¢) do drugiego nawiasu wpisujemy wspotrzedne y obu
punktow: jedna normalnie, a drugg z przeciwnym
znakiem:

d) obliczamy warto$¢ wyraZenia'

4BI= (4 +4Y+(-6-6)

208 | 2~
48] =(4+4)" +( =8 +(~12)" =64 1144 =208 L04| 22

Poprzez rozktad liczby 208 na czynniki pierwsze, otrzymujemy wynik 5212 > 2

26| 2
AB| =208 =413 .
48] 1313

Odp. C 1

Rozwigzanie II:
Stosujemy ten sam sposob co w Rozwigzaniu I, tylko uzywamy przyblizen pierwiastkow

J5 %224, J13 =361, \/T~1442
|4B| = /(4 +4) +( * =82 +( — J64+144 = 208 ~ 14,42.

Sprawdzamy, ktora z hczb podanych w odpow1ed21ach jest najblizej rezultatu 14,42.
Zatem:

A. 45 ~4.2,24 =896 B. 85 ~8.2,24 =17,92
C. 4413 ~4.3,61 = 14,44 D. 8/13 ~8-3,61 = 28,88

Wyraznie widaé, ze wynik 14,44 z odp. C jest najblizej rezultatu 14,42.
Oznacza to, ze odp. C jest poprawna.



23.87.

Rozwiazanie I:

Poczatek uktadu
wspotrzednych to punkt (0; 0).

Korzystamy z karty wzorow
(str. 6).

+ Przeksztalcenia geometryczne

preesunigcie o wektor u= [a‘b} przeksztatca punkt A =(x,y)na punkt 4'=(x+a,y+b)
symetria wzgledem osi Ox przeksztalca punkt 4 = (x, y)na punkt A'=(x,—y)

symetria wzgledem punktu (%9] przeksztatca punkt 4 = (x, y) na punkt A'= [?a_—{: 3) :j}-]

jednoktadnosc o srodku w punkeie O 1 skali 5+ 0 przeksztalca punkt 4 na punkt A" taki, ze
OAd'=5-04,a wiee, jesli O =(x,,»,), to jednokiadnosé ta przeksztatca punkt 4 =(x, y) na punkt
A= (sx+(1-5) x50+ (1-5)3,)

Wg informacji zawartych w tej karcie, symetria wzgledem punktu (0; 0) powoduje zmiang
obu wspolrzednych punktu na przeciwne.

Zatem jesli E = (-2; —4), to jego obraz E’ = (2; 4). Obliczamy dtugosc¢ |[EE’|.

a) pod pierwiastkiem mamy sume kwadratéw dwoch EE| = ,‘]( ¥+ ( y
wyrazen,
b) do pierwszego nawiasu wpisujemy wspotrzedne x obu _ _
punktow: jedng normalnie, a drugg z przeciwnym FE1= '\] =2-2)+( )
znakiem:

¢) do drugiego nawiasu wpisujemy wspotrzedne y obu
punktow: jedna normalnie, a drugg z przeciwnym

znakiem:
d) obliczamy warto$¢ wyrazenia:

EEI= A{(-2 - 2)+ (-4 -4)

EE|=(-2-2) +(-4-4) =(-4) +(-8) =16+64 =+/30. 10| 22

Poprzez rozktad liczby 80 na czynniki pierwsze, otrzymujemy wynik 20) 2 > 2

|[EE'|= /80 =445

Odp. A

Rozwigzanie II:

Stosujemy ten sam sposdb co w Rozwiazaniu I, tylko uzywamy przyblizen pierwiastkow

J5 ~2.24, 13 ~ 3,61, /80 ~ 8,94 .

EE|=(-2-2) +(—4—4) =/(-4) +(=8)* =16+ 64 = /30 ~ 8,94.

Sprawdzamy, ktora z liczb podanych w odpowiedziach jest najblizej rezultatu 8,94.

Zatem:
A. 45 ~4.224 =896
C. 413 ~4-3,61 = 14,44

B. 85 ~8.2,24 =17,92
D. 8/13 ~8-3,61 = 28,88

Wyraznie wida¢, ze wynik 8,96 z odp. A jest najblizej rezultatu 8,94.
Oznacza to, Ze odp. A jest poprawna.



23.88.

Poczatek uktadu
wspotrzednych to punkt (0; 0).

Korzystamy z karty wzorow
(str. 6).

+ Przeksztalcenia geometryczne

— symetria wzgledem osi Ox przeksztalca punkt 4 = (x, y)na punkt A'=(x,—y)

przesuniecie o wektor u = [a,b] przeksztatea punkt A =(x, y)na punkt A'=(x+a.y+5)

symetria wzgledem punktu (919] przeksztatca punkt 4 = (x, y) na punkt A'= [?a_—{: ﬂ) :j}-]

jednoktadnosc o srodku w punkeie O 1 skali 5+ 0 przeksztalca punkt 4 na punkt A" taki, ze
OAd'=5-04,a wiee, jesli O =(x,,»,), to jednokiadnosé ta przeksztatca punkt 4 =(x, y) na punkt
A= (sx+(1-5) x50+ (1-5)3,)

Wg informacji zawartych w tej karcie, symetria wzgledem punktu (0; 0) powoduje zmiang
obu wspolrzednych punktu na przeciwne.

Zatem jesli P = (—4; 3), to punkt R = (4; —=3). Obliczamy dtugosc¢ |PR)|.

a) pod pierwiastkiem mamy sume kwadratéw dwoch PR| = ,‘]( ¥+ ( y
wyrazen,
b) do pierwszego nawiasu wpisujemy wspotrzedne x obu _ _
punktéw: jedna normalnie, a druga z przeciwnym |PR| = '\] (-4 -4)y+( )
znakiem:

¢) do drugiego nawiasu wpisujemy wspotrzedne y obu
punktow: jedna normalnie, a drugg z przeciwnym

znakiem:
d) obliczamy warto$¢ wyrazenia:

PRI= (-4 -4y +( 3+3 )

PR/ =(-4—-4) +(3+3) =(-8) +6> =/64+36 =100 = 10.

Odp. D



23.89.

POCZE}tek uktadu +  Przeksztaleenia geometryczne
WSpéh'Zany(:h to pul’lkt (0’ 0) — przesuniecie o wektor u = [a,b] przeksztatca punkt A =(x,y)na punkt 4'=(x+a,y+5)

— symetria wzgledem osi Ox przeksztalca punkt 4 = (x, y) na punkt A'=(x.—y)

symetriaazgleden agl Oy przelsztalea punks 4 - [ ru\ nanunkt 4 [ V!"I
KorZystamy 7 karty WZOrow |— symetria wzgledem punktu {9:9) przeksztatea punkt 4 = (x, y) na punkt 4'= (?a_—xx:’g:})l
— Jednokladnosc o srodku w punkcie @ 1 skali s# 0 przeksztalca punkt 4 na punkt A" taki, ze
(Str~ 6) OA'=5-04, a wiee, jesli O = (x,.,), to jednokiadnosé ta przeksztatca punkt 4 =(x, y) na punkt

A'=(sx+(1-5) x50+ (1-5) y,)

Wg informacji zawartych w tej karcie, symetria wzgledem punktu (0; 0) powoduje zmiane
obu wspoélrzednych punktu na przeciwne.

Zatem jesli P = (-2; 1), to punkt R = (2; —1).

Odp. B



23.90.

POCZE}tek uktadu +  Przeksztaleenia geometryczne
WSpéh'Zany(:h to pul’lkt (0’ 0) — przesuniecie o wektor u = [a,b] przeksztatca punkt A =(x,y)na punkt 4'=(x+a,y+5)

— symetria wzgledem osi Ox przeksztalca punkt 4 = (x, y) na punkt A'=(x.—y)

symetriaazgleden agl Oy przelsztalea punks 4 - [ ru\ nanunkt 4 [ V!"I
KorZystamy 7 karty WZOrow |— symetria wzgledem punktu {9:9) przeksztatea punkt 4 = (x, y) na punkt 4'= (?a_—xx"g:})l
— Jednokladnosc o srodku w punkcie @ 1 skali s# 0 przeksztalca punkt 4 na punkt A" taki, ze
(Str~ 6) OA'=5-04, a wiee, jesli O = (x,.,), to jednokiadnosé ta przeksztatca punkt 4 =(x, y) na punkt

A'=(sx+(1-5) x50+ (1-5) y,)

Wg informacji zawartych w tej karcie, symetria wzgledem punktu (0; 0) powoduje zmiane
obu wspoélrzednych punktu na przeciwne.

Zatem jesli A = (2017; —2018), to punkt P = (~2017; 2018).

Odp. B




