24.1.

Chodzi o kat ZHBD = 3.

Chodzi o kat LZGAC =« .

Q

Chodzi o kat o .




24.4.

ad R
o P
\ Chodzi o kat ZOMK =y .
N ¥ M
B
K L
Odp. C
24.5.
E H
E G
Chodzi o kat ZACE .
4 D
B C

Odp.B




24.6.
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Odp. D
24.7.
O 4 G
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Ak B

Obracamy prostopadtos$cian o 90° w prawo, traktujac prostokat
MRSN jako podstawe.

Woéwczas jest lepiej widoczne, ze krawedz PR jest prostopadia do
ptaszczyzny dolnej MRSN, stad — w szczegdlnosci — kat pomiedzy
odcinkiem PR a odcinkiem RN jest prosty.

Zatem 6 =90°.
o H ¢ Krawedz boczna EA jest prostopadta do
“ plaszczyzny podstawy ABCD.
2 F Stad wynika, ze kat |ZEAC| =90° (rys. 1), wige
kat ZACE musi by¢ ostry, tzn.|LACE | <90°.
2 i ¢ Odcinki EB oraz GB, jako przekatne $cian
4 % bocznych, sg rownej dlugosci, stad AEGB jest

roOwnoramienny (rys. 2).

Z sumy miar katow w AEGB wynika, ze 2a + f =180°. Gdyby bylo |4 GEB| = o =90° to

wowcezas ff = 0°, co jest sprzecznoscig. Zatem |L GEB| #90°, tym samym — droga eliminacji —

musi by¢ |ZEBC|=90°.

Odp.D
24.8.

L
M

Odp. A

Jesli obrocimy graniastostup o 180° (,,do géry nogami”), to
bedzie bardziej widoczne, ze krawedz boczna MR jest
prostopadta do plaszczyzny RSOP, wiec — w szczeg6lnosci —
kat miedzy krawedzig MR a odcinkiem RO to kat prosty.

O Zatem |ZORM|=90°.



24.9.

0
N S Obracamy graniastostup o 90° w prawo.

Woéweczas stanie si¢ bardziej widoczne, ze krawedz OP jest
prostopadta do ptaszczyzny MRPL, wigc — w szczegdlnosci — kat
miedzy krawedzig OP a odcinkiem PM jest prosty.

I /p
Zatem | ZOPM | = 90°.

M R
Odp. B
24.10.

Sciany boczne graniastostupow sa prostokatami, w szczegdlnosci czworokat ADHE jest
prostokatem, stad wynika, ze A ADH jest prostokatny i |4ADH | =90°, wigc na pewno kat o
jest ostry, tzn. @ <90° (rys. 1). Tym samym — eliminujemy odp. A.

Ponadto, krawedz boczna FB jest prostopadla do ptaszczyzny BCDA, w szczeg6lnosci
odcinek FB jest prostopadly do odcinka BD, zatem [ =90° (rys. 2).
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Obracajac graniastostup o 90° w prawo tak, aby prostokat CGHD byl podstawa, mamy lepiej
widoczne, ze krawedz BC jest prostopadta do plaszczyzny CGHD, wigc — w szczegdlnosci —
kat miedzy krawedzig BC a odcinkiem CH jest katem prostym, zatem y =90° (rys. 3).

To stwierdzenie eliminuje nam odpowiedzi B i D.

Odp. C




24.11.

Obracamy graniastostup o 180° (,,do géry nogami”), dzigki czemu lepiej jest widoczne, ze
krawedz boczna GC jest prostopadta do ptaszczyzny GHEF. Stad wynika, ze ACGE jest
prostokatny (rys. 2).

Porownujemy ACGE do modelowego trojkata o katach 90°, 60°, 30° (rys. 3), stad mamy

dtugosci |CE| = 6 oraz |GE| = 3v/3 .

@ B A @ B A
S v rd S v rd
Cleo2 \-D Cle02 D
1 |
3 F 1 I 3 F ! E
I
1 . |
G H G H
Graniastostup jest prawidlowy czworokatny, wiec @ r a E
czworokat GHEF jest kwadratem (rys. 4).
Z tw. Pitagorasa: 343,
2 2 2 a a
a +a = (3\/3 )
2a° =9-3 ]
2a% =27 2 G a a
a’ = 2—27 | \/—
L2793 33
V2 2 2
R . . 33 V2 3432 3J6
Usuwajac niewymierno$¢ z mianownika, otrzymujemy ¢ = —— - — = =—
LB 2 2

Odp. B



24.12.

Zauwazamy trojkat prostokatny o przeciwprostokatnej 12 (rys. 1), ktéry porownujemy
z modelowym trojkatem o katach 90°, 60°, 30°. Z poréwnania przeciwprostokatnych tych
trojkatow wynika réwnanie 2x = 12, z ktérego x = 6 (rys. 2).

@ @ @ a

12
3 12 643 a 6

6 a

Podstawg graniastostupa jest kwadrat o przekatnej dlugosci 6 (rys. 3).

Z tw. Pitagorasa:
a’+a’ =6
2a* =36 |12
a® =18 NE
a=+18=9-2=32

Odp. B



24.13.

Zauwazamy trojkat prostokatny o najkrotszej przyprostokatnej rowne;j 443 (rys. 1), ktory
porownujemy z modelowym trdjkatem o katach 90°, 60°, 30°. Z poréwnania najkrétszych
przyprostokatnych tych trojkatéw wynika, ze x = 4\/§ , Wigc 2x = 8\/5 oraz

W3 =433 =4.3=12 (1ys. 2).

443 D

D 30 a
12

Podstawa graniastostupa jest kwadrat o przekatnej 12 (rys. 3).

Z tw. Pitagorasa:
a’+a’>=12°

2a° =144 |12

a® =72 N

0 =72 =362 - 62

Odp. C



24.14.

Obracamy graniastostup o 180° (,,do géry nogami”), dzigki czemu lepiej jest widoczne, ze
krawedz boczna jest prostopadia do ptaszczyzny podstawy (rys. 1). Zauwazamy trojkat
prostokatny (rys. 2), ktéry porownujemy do modelowego trojkata o katach 90°, 60°, 30°
(rys. 3).

Z poréwnania przeciwprostokatnych tych trojkatow wynika rownanie 2x = 8,

z ktorego x = 4 oraz x3=43 (rys. 3).

@ 2 Podstawg graniastostupa jest kwadrat o przekatnej 43 (rys. 4).
. 443 Z tw. Pi‘[agorasa:2
“ a’+a’ = (4\/5 )
2a°> =16-3
ﬁ 2
a 2a” =48 |:2

a’ =24 A
a=+24=4.6=26

Odp. B



24.15.

Zauwazamy trojkat prostokatny,
ktory w dodatku jest tez
roéwnoramienny (rys. 1).

Z tw. Pitagorasa wynika, ze:
x*+xt = (6\/3)2
2x* =36-3
2x* =108 |12
X’ =54 a
x=+/54=49-6 =36

Okazato sig, ze podstawa graniastostupa jest kwadrat o przekatnej 3.6 (rys. 2).

Z tw. Pitagorasa:

a’+a’ :(3\/8)2
2a°=9-6

2a° =54 |: 2
a® =27 |\/_
a=+27=9-3=3.3

Odp. A




24.16.
Rozwiazanie I:

2 — 3—=-9 —
6a” =72, @ Szescian - wzory:
a - krawedz szescianu
6a’ =72 ’Z 6 ay2 - przekatna Sciany
szesclanu
d2 =12 |\/— ay3 - preekata szescianu - .
124 - suma dhugosei a
a =+/12 wszystkich krawedzi a
a=+v4-3 =23 a2 - pole jednej sciany o o
602 - pole powierzehni a
calkowitej
3 3
3
= 2V3) =20 (V3 =8:3V3 =243, [ & o |

Odp. B

Rozwigzanie II:
Rozwigzujemy tak samo, tylko korzystamy z przyblizen V12 ~ 3,46 oraz \3 ~1,73.
6a’ =172, at="?

6a>=72 |:6

a=12 |

a =12 ~3,46
a® = (3,46)° ~ 41,42.

Sprawdzamy, ktora z liczb podanych w odpowiedziach jest najblizej rezultatu 41,42. Zatem:
A. 83 ~8-1,73 =13,84 B. 24+/3 ~ 241,73 = 41,52
C. 1728 D. 1728+/3 ~ 1728 -1,73 = 2989 44

Okazalo si¢, ze wynik 41,52 z odp. B jest najblizej liczby 41,42. Zatem odp. B jest poprawna.



24.17.
Rozwiazanie I:

2 3-9 —
6a” =18, @ Szescian - wzory:
a - krawedz szescianu
6a 2 = 18 ‘ 16 aﬁ - przekatna $ciany
szedcianu
a 2 = 3 | \/_ (lﬁ - przekatna szescianu e
3 a
124 - suma dhugosei a a
a=+3 wszystkich krawedzi a
a® - pole jednej sciany ) r
3 2 . .
3 _ [/ _ / 6a“- - pole powierzchni
@ = ( 3) =3v3. catkowitej
a3 - objetosé
Odp. A

Rozwigzanie II:
Rozwigzujemy tak samo, tylko korzystamy z przyblizenia V3 ~1,73.
6a* =18, at=7?

6a>=18 |:6
a’ =3 |\/—
a=+3~1,73

@ =(1,73)} ~ 5,18.

Sprawdzamy, ktora z liczb podanych w odpowiedziach jest najblizej rezultatu 5,18. Zatem:
A. 33 %3.1,73=5,19 B. 943 ~9.1,73 =15,57
C.27 D. 27+/3 271,73 = 46,71

Okazato si¢, ze wynik 5,19 z odp. A jest najblizej liczby 5,18. Zatem odp. A jest poprawna.



24.18.
Rozwiazanie I:

6a® =3,
6a’ =3
at=3

6
2 1
a =—

2

a="?

Sze$cian - wzory:

a - krawedz szescianu
ay2 - przekatna Sciany
szesclanu
ay3 - preekata szescianu =
3
124 - suma dlugosel a \
wszystkich krawedzi
02 - pole jedne) $ciany a2
602 - pole powierzehni a

calkowitej

_ 1
“=\3 R
agwaiﬁiuL

2) () 22

Usuwamy niewymierno$¢ z mianownika, zatem

_J2 2
-3

‘ -

Sl

Odp. C

Rozwigzanie II:
Rozwigzujemy tak samo, tylko korzystamy z przyblizen /0,5 = 0,707, V2 ~141.

6a> =3, a’="?

6a> =3 16

a* =05 |\/_

a =4/0,5 =0,707

a* = (0,707 ~ 0,353.

Sprawdzamy, ktora z liczb podanych w odpowiedziach jest najblizej rezultatu 0,353. Zatem:

A L 0015625 B. Y2 L4 0088
64 16 16

c. Y2 1814355 D. L0125
4 4 8

Okazato si¢, ze wynik 0,3525 z odp. C jest najblizej liczby 0,353, wiec odp. C jest poprawna.



24.19.
Rozwiazanie I:
a’ =24, al="?

Szescian - wzory:

- krawedz szedcianu

a
a 2 = 24 | \/_ aﬁ - przekatna $ciany

szescianu

a :\/ﬁ =+4-6 = 2\/3 ay3 - przekatna szescianu KE .

12a - suma dlugosei
wszystkich krawedzi a

3 3
(l3 = (2\/3) = 23 . (\/g) =8 6\/6 = 48\/8 . a? - pole jednej sciany a2 a
2 _ pole powierzchni a
6a Eailkolsvitej !

a3 - objetosé

Odp. C

Rozwigzanie II:
Rozwigzujemy tak samo, tylko korzystamy z przyblizen: V24 ~49,/6 ~2,451 3 ~1,73.
a* =24, at=7?

a>=24 |/
a =24 ~4,9

a*=(4,9)° ~ 117,6.

Sprawdzamy, ktora z liczb podanych w odpowiedziach jest najblizej rezultatu 117,6. Zatem:
A.8 B. 36

C. 486 ~48-2,45= 117.6 D. 483 ~ 481,73 = 83,04

Okazato sig, ze odp. C jest poprawna.



Sze$cian - wzory:

a - krawedz szescianu

ay2 - przekatna éciany

szescianu

ay3 - przekatna szescianu

calkowitej

I 413 - objetosé I

43
124 - suma dlugosel a \
wszystkich krawedzi
02 - pole jedne) $ciany a2
602 - pole powierzehni a




Szescian - wzory:
a - krawedz szescianu

ay2 - przekatna sciany
szedcianu

ay3 - przekatna szescianu

12a - suma dlugosci
wszystkich krawedzi a

a? - polejednej $ciany
P—

602 - pole pqwi_erzchni
caltkowitej

I a3 - objetosc I




a’ =64, 6a*="?
ad=64 |y
a=4

6a’=6-4>=6-16= 96.

Odp. C

Szescian - wzory:
a - krawedz szescianu

ay2 - przekatna sciany
szedcianu

ay3 - przekatna szescianu

caltkowitej

I a3 - objetosc I

A3
12a - suma dhugosci a \
wszystkich krawedzi
a? - polejednej $ciany )
P— a
602 - pole powierzehm a




a’=27, 6a’ =72
a*=27 |3
a=3

6a>=6-3>=6-9= 54,

Odp.D

Szescian - wzory:

a - krawedz sze$cianu

ay2 - przekatna éciany
szescianu

ay3 - przekatna szescianu

calkowitej

a3 - objetosé

124 - suma dlugosci a
wszystkich krawedzi
a? - pole jedngj sciany 3
P— a
6,;12 - pole powierzehni a




6a>=6-2° =6-4=24.

Odp. C

Szescian - wzory:
a - krawedz szescianu

ay2 - przekatna sciany
szedcianu

ay3 - przekatna szescianu

caltkowitej

I a3 - objetosc I

12a - suma dhugosci a
wszystkich krawedzi
a? - polejednej $ciany )
P— a
602 - pole powierzehm a




a3—£, 6a:="?
27
&
a>=— 3
-
2
a==
3

2
6a2=6-(zj :6.i:6_
3 9 9

4

~ 2,67

Szescian - wzory:

a - krawedz sze$cianu

ay2 - przekatna éciany

szescianu

ay3 - przekatna szescianu

calkowitej

a3 - objetosé

3
124 - suma dlugosci a Y
wszystkich krawedzi
a? - pole jedngj sciany 3
P— a
6,;12 - pole powierzehni a

Pole powierzchni catkowitej jest w przyblizeniu rowne 2,67, wigc jest mniejsze niz 3.

Odp.B




24.26.
Rozwiazanie I:

a3 =9, 124 =7 Szescian - wzory:
a - krawedz sze$cianu
: aAl2 - przekatna $ciany
a\/§ =9 | \/g V_ szescianu
9 (1»\]? - przekatna szescianu =
3 a
4= 12a - suma dlugosci a ¥
\/g wszystkich krawedzi a
24 €
Usuwamy niewymiernosc z mlanowmka, a2 - pole jedng sciany 5 -

2 _ pole powierzchni a
9 BN 43 607 o ronier
\/g \/§ 3 a° - objetosé
12a=12-33 =363 .

zatem aq =

Odp.D

Rozwigzanie II:
Liczymy tak samo, tylko uzywamy przyblizenia 3 ~173.

a3 =9, 12a=7?
av3 =9
a-1,73=9
1,73a =9 |1 1,73
a:izS,Z

1,73

12a=12-5,2 = 62,4.

Sprawdzamy, ktora z liczb podanych w odpowiedziach jest najblizej rezultatu 62,4. Zatem:
A. 1243 121,73 = 20,76 B. 18+/3 ~18-1,73 = 31,14
C. 24+/3 = 241,73 = 41,52 D. 36+/3 ~36-1,73 = 62,28.

Okazato sig, ze wynik 62,28 z odp. D jest najblizej liczby 62,4. Zatem odp. D jest poprawna.



24.27.
Rozwiazanie I:

a3 =26 , 12a=7? Szescian - wzory:
a - krawedz szescianu
. . aN2 - przekama sciany
a\/§ = 2\/6 | \/5 sze$cianu
) \/g ay3 - przekatna szescianu e
3 a
a=——=22 124 - suma dhigosci al X
\/g wszystkich krawedzi a
12a=12- 242 =242 . a? - polejednej sciany ai 7
602 - pole powierzehm a
catkowitej
Odp. C
a3 - objetosc

Rozwigzanie II:
Liczymy tak samo, tylko uzywamy przyblizen V62245 72 ~1411-3~173.

a3 =26, 12a="2

a-1,73=2-2,45
1,73a = 4,9 11,73
49
1,73

a ~2,83

12a=12-2,83 = 33,96.

Sprawdzamy, ktora z liczb podanych w odpowiedziach jest najblizej rezultatu 33,96. Zatem:
A 12 B. 1242 121,41 =16,92

C. 242 ~ 241,41 =33,84 D. 124/3 121,73 = 20,76

Okazato si¢, ze wynik 33,84 z odp. C jest najblizej liczby 33,96. Zatem odp. C jest poprawna.



24.28.
Rozwiazanie I:

av3 =8, 12a=? Szescian - wzory:

a - krawedz sze$cianu
. . ay2 - przekama Sciany
a\/§ =8 | \/g szescianu
8 ay3 - przekatna szescianu = .
a=—= 124 - suma dhigosci a Y
\3 wszystkich krawedzi a
Usuwamy niewymierno$¢ z mianownika, 42 - pole jedngj sciany 5 %
8 \/g 8v3 6(12 - pole powierzehni a
zatem @ = — + —= = ——. catkowite]
553 -

a” - objetosé

12a=12-

8\3/§=12-8\/§=96\/§:32\/—_

3
3 3

Odp. C

Rozwigzanie II:
Liczymy tak samo, tylko uzywamy przyblizenia V3 ~173.

a3 =8, 12a=?
a3 =8
a-1,73=8
1,73a =8 [:1,73
a= 8 ~ 4,62

1,73

12a = 12-4,62 = 55,44.

Sprawdzamy, ktora z liczb podanych w odpowiedziach jest najblizej rezultatu 55,44. Zatem:
A. 163 ~16-1,73 = 27,68 B. 32
C. 323 ~32:1,73=55,36 D. 384+/3 ~ 384 -1,73 = 664,32

Okazato si¢, ze wynik 55,36 z odp. C jest najblizej liczby 55,44. Zatem odp. C jest poprawna.



24.29.
a3 =83, 12a="2?

a3 =83 |:\/§
a=8

12a=12-8 =96.

Odp. A

Szescian - wzory:

a - krawedz sze$cianu

ay2 - przekatna éciany

szescianu

ay3 - przekatna szescianu

12a - suma dlugosei
wszystkich krawedzi

a? - pole jednej sciany

6,;12 - pole powierzehni
calkowitej

a3 - objetosé




24.30.

a3 =123,

af3=123 |3

a=12, wigc x=12

y=6a>=6-12> =6-144 =864.
Zatem x =12, y =864.

Odp. B

Szescian - wzory:

a - krawedz szescianu

ay2 - przekatna sciany
szescianu

ay3 -przekatna szescianu

12a - suma dlugosci
wszystkich krawedzi

a? - polejednej sciany

602 - pole pqwi_erzchni
catkowitej

a3 - objetosc




24.31.
Rozwiazanie I:

av2 =8, d=aJ3 =71 Szescian - wzory:

a - krawedz sze$cianu
A~ L ay2 - przekama Sciany
a 2 - 8 | . 2 szescianu
8 ay3 - przekatna szescianu = .
a=—F—= 12a - suma diugosci a Y
N2 wszystkich krawedzi a
Usuwarny niewymiernosc z mlanownlka, a? - pole jednej sciany D -
8 2 82 6(12 - pole powierzehni a
zatem a = T . T =——=4+/2 calkowitej
2 V2 2 R~

a- - objetosé

d=aJ3=4J2-J3=46.

Odp. D

Rozwigzanie II:
Liczymy tak samo, tylko uzywamy przyblizen V2 21,41,/3~1,73 i J6 ~2,45.
a2 =8, d=a~\3="7?

a2 =8

a-1,41=8

LL4la =8 |: 1,41
8

a=——=5,67
1,41

d= a3 ~567-1,73~ 9,81.

Sprawdzamy, ktdra z liczb podanych w odpowiedziach jest najblizej rezultatu 9,81. Zatem:
A. 8J6 ~8-2,45=19,6 B. 8v/3 ~8-1,73 =13,84
C. 8/2 ~8-1,41=11,28 D. 46 ~4.2,45=98.

Okazato si¢, ze wynik 9,8 z odp. D jest najblizej liczby 9,81. Zatem odp. D jest poprawna.



24.32.

Przekatna podstawy sze$cianu to inaczej przekatna $ciany szescianu.

a2 =42

a2 =42 |2

a=4

a3 =4-3=43.

Odp. A

aN3=7?

Szescian - wzory:

a - krawedz sze$cianu

ay2 - przekatna éciany
szescianu

ay3 - przekatna szescianu

12a - suma dlugosei
wszystkich krawedzi

a? - pole jednej sciany

6,;12 - pole powierzehni
calkowitej

a3 - objetosé




24.33.
Rozwiazanie I:

av2 =6, a3 =7 Szescian - wzory:
a - krawedz sze$cianu
I A’ '
. ay2 - przekama Sciany D
av2 =6 | \/5 szesciant
6 ay3 - przekatna szescianu B! = (&
3 a
a=—F—= 12a - suma diugosci a Y
N2 wszystkich krawedzi a
. . oy . . D
Usuwamy niewymierno$¢ z mianownika, 42 - pole jedngj sciany 5 %

2 _ pole powierzchni B a ¢
6 V2 62 55 607 o ronier
V2 V202 3

a” - objetosé
a3 =3v2-J3=36.

Odp. A

zatem a =

Rozwigzanie II:
Liczymy tak samo, tylko uzywamy przyblizen V2 21,41,/3~1,73 i J6 ~2,45.
av?2 =6, d=aJ3="7?

av2 =6

a-1,41=6

L4la=6 |: 1,41
6

a=——~4255
1,41

a3 ~ 4,255 1,73 ~ 7,36.

Sprawdzamy, ktdra z liczb podanych w odpowiedziach jest najblizej rezultatu 7,36. Zatem:
A.3J6~3.245= 135 B. 643 ~6-1,73 =10,38
C. 6v/2 = 6-1,41 = 8,46 D. 2J6 ~2-2,45=49.

Okazato si¢, ze wynik 7,35 z odp. A jest najblizej liczby 7,36. Zatem odp. A jest poprawna.



24.34.
Rozwiazanie I:
Przekatna podstawy szesScianu to inaczej przekatna §ciany szescianu.

aN2 =186, a3 =2 Szescian - wzory:
a - krawedz szescianu
_ L ay2 - przekama sciany
a2 =18J6 | V2 szescianu
18 \/g ay3 - przekatna szescianu e
3 a
a=——=18v3 12a - suma dhigosci al X
N2 wszystkich krawedzi a
a? - polejednej sciany a2 A
a3 =18/3-/3=18-3=54. 6a® - pole powicrzelmi “
catkowitej
Odp B a3 - objetosc

Rozwigzanie II:
Liczymy tak samo, tylko uzywamy przyblizen V22141, V321,73 i V6 ~ 2.45.

a\/§=18\/g, aN3=7?
a2 =186

a-1,41=18-2,45

1,41a = 44,1 11,41
a= 44,1 ~ 31,28
1,41

a3 ~31,28 1,73 ~ 54,11.

Sprawdzamy, ktora z liczb podanych w odpowiedziach jest najblizej rezultatu 54,11. Zatem:
A. 5432 ~ 541,41 = 76,14 B. 54

C. 36+/3 ~36-1,73 = 62,28 D. 36+/2 ~36-1,41 = 50,76 .

Okazato sig, ze wynik 54 z odp. B jest najblizej liczby 54,11. Zatem odp. B jest poprawna.



24.35.
Rozwiazanie I:

vz =1, a3 =2 Szescian - wzory:
a - krawedz sze$cianu
y - AF .
hY; . \/ aﬁ - p1'zekqtna sciany D
a2 =1 | V2 szescianu
1 ay3 - przekatna szescianu B’ = T
3 a
a= A/ 124 - suma dlugosei a V
wszystkich krawedzi a
2 zystkich krawedzi
1 : rr . . b
Usuwarny mewymlernosc Z mlanownlka, a2 - pole jednej iciany > .
1 \/_ v 6a® - pole powierzchni B 7 C
zatem a =
a” - objetosé

V243
2

— = calkowitej
222 ;
\/_

3= Y2.
2

.q.\;

Odp. D

Rozwigzanie II:
Liczymy tak samo, tylko uzywamy przyblizen V2 =~ 1,41, NERS 1,73, NERS 2,24 1 J6 ~ 2,45.
a2 =1, a3 =7?

a\/Ezl

a-1,41=1
L,4la =1 |: 1,41
a= L ~ 0,709

1,41

av3 ~0,70-1,73 = 1,22657.

Sprawdzamy, ktora z liczb podanych w odpowiedziach jest najblizej rezultatu 1,22657.

V2 141 V3 173

A —= =0,705 B.—~ =0,865
2 2 2 2

C. ﬁ ~ 2,24 =112 D. ﬁ ~ 2,45 = 1,225.
2 2 2 2

Okazato si¢, ze wynik 1,225 z odp. D jest najblizej liczby 1,22657.
Zatem odp. D jest poprawna.




24.36.

Boki trojkata HAC sg przekatnymi $cian

Szescian - wzory:

a - krawedz szescianu

szescianu (rys. 1).
Krawedz szeScianu a = 42

a»\f 2 - przekatna $ciany

szescianu
LEE

ay3 -przekatna szescianu

Przekatna $ciany szescianu a2 = i\//g 2=

a

12a - suma dlugosei
wszystkich krawedzi

=4.2=8 (1ys. 2).
H G

a? - pole jednej Sciany

6(12 - pole pqwi_erzchni
calkowitej

a3 - objetosé

Trojkat HAC jest rtownoboczny.
Obliczamy pole trojkata rownobocznego o boku 8
(karta wzorow, str. 9):

2 2
:a \/528 \/52644\/5216\/3.

P
A 4 4

Odp.D

» Trojkat rtéwnoboczny

a — dhugosé boku
h — wysokoscé trojkata

h=

av'3
2

R=2h
3

1
r=-h
aJ




24.37.

Boki trojkata HAC sg przekatnymi $cian
sze$cianu (rys. 1).

Krawedz sze$cianu a = 8

Przekatna $ciany sze$cianu a2 =82

(rys. 2).
H

Trojkat EGB jest rownoboczny.

Sze$cian - wzory:

- krawedz szedcianu

a
a2

- przekatna $ciany

szescianu
L2

a3

- przekatna szescianu

12a

- suma dlugosci

wszystkich krawedzi

- pole jednej sciany

- pole powierzehni

catkowitej

- objetosé

Obliczamy pole trojkata rownobocznego o boku 82

(karta wzorow, str. 9):

PA

4 4 4 4

-32./3

Odp. B

a3 _(8V2) N3 64243 12843 _

» Trojkat réwnoboczny

a — dhugosé boku
h — wysokos¢ trojkata




24.38.

Boki trojkata sg przekatnymi $cian szescianu

(rys. 1).
Krawedz szeScianu a = 3

Przekatna $ciany sze$cianu a2 =32
(rys. 2).

Zatem trojkat, o ktory chodzi w zadaniu, jest
réwnoboczny.

Sze$cian - wzory:

- krawedz szedcianu

a
a2

- przekatna $ciany

szescianu
L2

a3

- przekatna szescianu

12a

- suma dlugosci

wszystkich krawedzi

- pole jednej sciany

- pole powierzehni

catkowitej

- objetosé

Obliczamy pole trojkata réwnobocznego o boku 3\2

(karta wzorow, str. 9):

a3 _(3V2f 3923 183

4 4 4 4

PA

» Trojkat réwnoboczny

a — dhugosé boku
h — wysokos¢ trojkata




24.39.

Boki trojkata sg przekatnymi $cian szescianu
(rys. 1).

Krawedz szeScianu a = NE)

Przekatna $ciany szescianu a2 =342 =

Sze$cian - wzory:

a - krawedz szescianu

ay2 - przekatna $ciany

szescianu
L2

ay3 - przekatna szescianu =
3 a
= \/g (rys 2) 124 - suma dhigosci al
@ wszystkich krawedzi
af2 &) 15 ) AP
a*~ - pole jednej $ciany ;) r
_ 6a2 - pole powierzehni a
a={3 V3 catkowitej
2 .
e Aj 6 AE a3 - objetosé
a=A3 3
a=13 \3
» Trojkat rownoboczny
L. , . . . a — dhugosé boku
Zatem trojkat, o ktéry chodzi w zadaniu, jest h — wysokosé tréjkata
réwnoboczny. a2,
Obliczamy pole trojkata rownobocznego o boku /6 /ol N . 3
P _ a3 1
(karta wzoréw, str. 9): == 7=3"
A a

P

4 4 4 2

Odp. A

3 _(V6) 3 63 _6V3_ 33
; .




24.40.

Dorysowujemy przekatng gornej podstawy 1 zauwazamy trojkat,
w ktorym kazdy bok jest przekatng $ciany szesScianu (czyli ma
jednakowg dtugosc¢).

Mamy do czynienia z trdjkatem réwnobocznym, wigc a = 60°.

Odp. C

aﬁ;

&




24.41.

a’=27
a=3
Odcinki AC1 EG sa

przekatnymi $cian
sze$cianu, wigc maja
dhugosci 3v/2 .

Przekrd) ACGE jest

(z warunku na objetosc)
krawedzZ sze$cianu

H
~— 343 G
E F
3 3
3 3
C
D" 3
a=3 32 -
A 3 B

Szescian - wzory:

a - krawedz szes$cianu

ay2 - przekatna Sciany
szescianu

ay3 - przekatna szescianu

124 - suma dlugosel
wszystkich krawedzi

a2 - pole jedne) $ciany

632 - pole powierzchni
calkowitej

113 - objetosé

prostokatem o bokach 3 oraz 3.2 . Zatem Por =3 342 =942 .

Odp. A




a=8 (z warunku na obj¢tosc)
a=2 krawedz szescianu

Przekrdj jest
prostokatem o bokach

2 oraz 2\/5 . Zatem

P=2.2J2=442.

Odp. A

Szescian - wzory:

a - krawedz szes$cianu

ay2 - przekatna Sciany

szescianu
12

ay3 - przekatna szescianu

124 - suma dlugosel
wszystkich krawedzi

a2 - pole jedne) $ciany

632 - pole powierzchni
calkowitej

113 - objetosé




24.43.

a®=1000 (z warunku na objetos$¢)
a=10 krawedz szescianu

H 10 G

Odcinki HA 1 GB sa
przekatnymi $cian

szeScianu, wigc maja i
dhugosci 1042 .

a=10
. = B
Przekrd) ABGH jest 4 =10

prostokatem o bokach 10 oraz 1042 . Zatem Pz =10 -10v/2 =100+/2 .

Odp. D

Szescian - wzory:

- krawedz szedcianu

a
ay2 -

przekatna $ciany
szescianu

ay3

- przekatna szescianu

12a

- suma diugosel

wszystkich krawedzi

- pole jedne) $ciany

- pole powierzchni

calkowitej

- objetosé




24.44.

a’=125 (z warunku na objeto$¢)
a=5 krawedz szescianu
A

Odcinki JO 1 IP sg
przekatnymi §cian
sze$cianu, wigc
maja dlugosci 52 .

5

Szescian - wzory:

a - krawedz szes$cianu

ay2 - przekatna Sciany

szescianu
12

ay3 - przekatna szescianu

124 - suma dlugosel
wszystkich krawedzi

a2 - pole jedne) $ciany

632 - pole powierzchni
calkowitej

113 - objetosé

Przekrdj IJOP jest prostokatem o bokach 5 oraz 5.2 . Zatem Poop=5- 542 =252

Odp.D




24.45.

a®=216 (z warunku na objeto$¢) Szescian - wzory:
, I - krawedz szescl
a=6 krawedz sze$cianu g e
ay2 - preekatna Sciany
6 szescianu
D | ¢ ay3 - przekama szedcianu =
. . ) . ) 6 . - av3
Odcinki C’'D 1 B’A sa 642 ! 12q - suma dhigosci a
c - 6 I wszystkich krawedzi a
przekatnymi $cian 7 —
sze$cianu, wiec maja | a? - pole jedngj Sciany ai?
2 B -
, . [ - 7 6a*- - pole powierzchni a
dhlgOSCI 6v2. D 642 \\ 6 catkowitej
6 A
A a3 - abjetosé
4 a=6 B

Przekrd) ADC B’ jest prostokatem o bokach 6 oraz 62 . Zatem P =662 =362

Odp. A




24.46.

P . . .. . »  Prostopadioscian
rZyjmujemy ponizsze oznaczenia: " .
a=2x, b=3x, c=9x,

1 korzystamy z karty wzorow (str. 13).

E E F IP:Z{ab+:‘Jc'+ac'}l
i c=9x V' = abe

Z warunku na objetos¢ otrzymujemy:

I gdzie a, b, ¢ sa dlugoéciami krawedzi

a-b-c=2 D‘,:- ________ ___J¢  prostopadio$cianu
2x-3x-9x=2 b=3x
54x° =2 |:54 A a=2x B
¥ = 5%1 skracamy utamek przez 2
1
3 = 3
x e —
=
1
X=—
3

Dla x = % obliczamy dlugos$ci krawedzi prostopadtoscianu:

a=2.1_2
3 3

b:3-l:1
3

c:9-l:3
3

2 . . . .
Dla a = 3’ b =1, ¢ =3 uzywamy wzoru na pole powierzchni catkowitej prostopadtoscianu:

P=2(ab+bc+ac)=2- 2a+13+23]=0. (2434220520 734
3 3 3 3 3

Odp. C



24.47.
P . . .. . * Prostopadioscian
rzyjmuje€my ponizsz¢ oznaczenia: H

a=1x, b=2x, c=4dx, i
i korzystamy z karty wzorow (str. 13).

E F [P=2(ab+be+ac)
. ., . . 1 c=4x V = abe
Z warunku na objeto$¢ otrzymujemy: ;

gdzie a, b, ¢ sa dlugosciami krawedzi

1))

a-b-c=216 P ___Jo  prostopadioseiam
Ix-2x-4x =216 b=2x

8x* =216 18 4 a=1x b

x® =27 |3\/_

x=3

Dla x =3 obliczamy dtugosci krawedzi prostopadtoscianu:

a=1-3=3
b=2-3=6
c=4-3=12

Dla a =3, b=6, c =12 uzywamy wzoru na pole powierzchni catkowitej prostopadtoscianu:
P=2(ab+bc+ac)=2-(3-6+6-12+3-12)=2-(18+72+36)=2-126 =252

Odp. B



24.48.

Przyjmujemy ponizsze oznaczenia:
a=2x, b=3x, c=d4x,

1 korzystamy z karty wzorow (str. 13).

Z warunku na objetos¢ otrzymujemy:

a-b-c=192

2x-3x-4x =192

24x° =192 |: 24
x’=8 |V_
x=2

H

»  Prostopadioscian

b=3x

Ix":2{ab+hc-+ac-}|

c=4x V = abe

gdzie a, b, ¢ sa dlugosciami krawedzi
prostopadioscianu

Dla x =2 obliczamy dtugosci krawedzi prostopadtoscianu:

a=2-2=4
b=3-2=6
c=4-2=8

Dla a =4, b =6, c =8 uzywamy wzoru na pole powierzchni catkowitej prostopadioscianu:
P=2ab+bc+ac)=2-(4-6+6-8+4-8)=2-(24+48+32)=2-104 =208.

Odp. C




24.49.

. : ‘. . * Prostopadloscian
Przyjmuj €my ponizsze oznaczenia: H .
a=9x, b=3x, c=1x, i
1 korzystamy z karty wzorow (str. 13). _ .
E T F P=2(ab+bc +ac)
. ., . i c=1x [V =abe
Z warunku na objetos¢ otrzymujemy: ;

' gdzie a, b, ¢ sa dlugoéciami krawedzi
a-b-c=1728 D _:_ ________ - prostopadioscianu
9x-3x-1x=1728 ! b=3x
27x° =1728 |: 27 4 a=9x B

x* =64 BB
x=4

Dla x =4 obliczamy dtugosci krawedzi prostopadtoscianu:

a=9-4=36
b=3-4=12
c=1-4=4

Dla a =36, b =12, c =4 uzywamy wzoru na pole powierzchni catkowitej prostopadto$cianu:
P=2(ab+bc+ac)=2-(36-12+12-4+36-4)=2-(432+48+144)=2-624 =1248.

Odp. C



24.50.

P . . .. . * Prostopadioscian
rzyjmuje€my ponizsz¢ oznaczenia: H
a=3x, b=4x, c=20x, i

i korzystamy z karty wzorow (str. 13).

E E F II’=2{0b+bc'+ac']
Y . | =20x 5 =%
Z warunku na obj¢tos¢ otrzymujemy: : ‘ V= abe

1))

i gdzie a, b, ¢ sa dlugosciami krawedzi
a-b-¢c=30 D{,:— ________ .- prostopadloscianu
3x-4x-20x =30 b=4x
240x* =30 |: 240 A__a=3x B

x’ = 30 skracamy utamek przez 30
240
x = 1 | 3\/_
8
1
xX=—
2
Dla x =— obliczamy dtugosci krawedzi prostopadtoscianu:
a=3- 1 =15
2
b=4-. 1 =2
2
1
c=20-—=10
2

Dla a=1,5, b=2, c =10 uzywamy wzoru na pole powierzchni catkowitej
prostopadtoscianu:

P=2(ab+bc+ac)=2-(1,5-2+2-10+1,5-10)=2-(3+20+15)=2-38 = 76.

Odp. A




24.51.
Rozwiazanie I:

Oznaczamy (w dowolnej kolejno$ci) Wzbr na przekatng prostopadioscianu:
dhugosci krawedzi prostopadtoscianu:

a =42

b =23 d =~lag2+p2+ 2 d
5 \/a b™+c

Korzystamy z przedstawionego w ramce a

obok wzoru na przekatng prostopadloscianu:
d =42 + (23] +(V5) =
=V16-2+4-3+5=32+12+5 =

=49 =7

Odp. D

Rozwigzanie II:
Stosujemy ten sam wzdr co w Rozwigzaniu I, tylko w obliczeniach uzywamy przyblizen

V2 21,41, 43 ~ 1,73, V/5 ~ 2,24 . Zatem:

a =42 ~ 4-1,41 =5,64

b =23 ~2-1,73 =3,46

¢ =5~ 2.4

d=~a’ +b* +c* ~ /5,647 +3,46> +2,24> ~ 31,8 +11,97 +5,02 = /48,79 ~ 6,98 ~ 7.
Zatem odp. D jest poprawna.




24.52.
Rozwiazanie I:

Graniastostup bedacy przedmiotem Wzor na przekatna prostopadtoscianu:
zadania jest prostopadlo$cianem.

Oznaczamy (w dowolnej kolejnosci) > 2 >
dhugosci krawedzi prostopadtoscianu: d= ’\/ a +b +¢

a==6
b=4 b

c:2\/7 a

Korzystamy z przedstawionego w ramce obok wzoru na przekatna prostopadloscianu:

dz\/62 +42 +(2\/7)2 =36+16+4-7=36+16+28 =~/80 =+/16-5 =44/5 .

Odp. A

Rozwigzanie II:
Stosujemy ten sam wzor co w Rozwiazaniu I, tylko w obliczeniach uzywamy przyblizen

V7 ~2,65, V5 ~224, /8 ~283, V2 ~141. Zatem:
a==6

b=4

¢ =27 ~2-2,65=53

d=a>+b* +c* /67 +4> +53> =36 +16 + 28,09 = /80,00 ~ 8,949 .

Sprawdzamy, ktora z liczb proponowanych w odpowiedziach jest najbardziej zblizona do
rezultatu 8,949:

A. 45 ~4.2,24 = 8,96 B. 10+/8 ~10-2,83 = 28,3
C.8/5~8-2,24=17,92 D. 1042 ~10-1,41 = 14,1

Wynik 8,96, pojawiajacy si¢ w odp. A, jest najblizszy rezultatowi 8,949.
Oznacza to, ze odp. A jest poprawna.



24.53.
Rozwiazanie I:

Graniastostup bedacy przedmiotem Wzor na przekatng prostopadloscianu:

zadania jest prostopadloscianem.

Oznaczamy dtugosci krawedzi > ) 3
prostopadtoscianu: d = ’\/ a " +bh +c q,

Korzystamy z przedstawionego w ramce obok wzoru na przekatna prostopadloscianu:

d=+3"+5"+8" =J90+25+64 =~/98 =~/49.2 =72 .

Odp. C

Rozwigzanie II:
Stosujemy ten sam wzdr co w Rozwigzaniu I, tylko w obliczeniach uzywamy przyblizen

pierwiastkow: o8 ~ 9,899, NERS 2,65, V2 ~ 1,41. Zatem:

a=3
b=5
c=8

d=va* +b* +¢> =32 +52 +8 =9+ 25+ 64 = /98 ~ 9,899 .

Sprawdzamy, ktora z liczb proponowanych w odpowiedziach jest najbardziej zblizona do
rezultatu 9,899:

A 247 =2-2,65=53 B. 16
C. 72 ~7-1,41 =987 D. 492 ~ 49 -1,41 = 69,09

Wynik 9,87, pojawiajacy si¢ w odp. C, jest najblizszy rezultatowi 9,899.
Oznacza to, ze odp. C jest poprawna.



24.54.
Rozwiazanie I:

Wzor na przekatng prostopadloscianu:

Oznaczamy (w dowolnej kolejnosci)
dhugosci krawedzi prostopadtoscianu:

a=>5
2., 2
b=4 d=~a’+p+c d,
c=3
b

a

Korzystamy z przedstawionego w ramce obok wzoru na przekatna prostopadloscianu:

d=+52+4>+3> =J25+16+9 =/50 =/25-2 =52 .

Odp. B

Rozwigzanie II:
Stosujemy ten sam wzor co w Rozwiazaniu I, tylko w obliczeniach uzywamy przyblizen

pierwiastkow: V50 ~ 7,07, V2 ~ 1,41, J10 ~ 3,16. Zatem:

a=5
b=4
c=3

d=+5"+42+32 =25+16+9 =/50 ~7.07.

Sprawdzamy, ktora z liczb proponowanych w odpowiedziach jest najbardziej zblizona do
rezultatu 7,07:

A 5\2 5141

5 — 3,525 B. 5v/2 ~5-1,41 =17,05

b, 510 5316
S 2 2

C. 510 ~5-3,16 =158 7.9

Wynik 7,05, pojawiajacy si¢ w odp. B, jest najblizszy rezultatowi 7,07.
Oznacza to, ze odp. B jest poprawna.



24.55.
Rozwiazanie I:

Wzor na przekatng prostopadlos$cianu:
Oznaczamy (w dowolnej kolejno$ci)

dhugosci krawedzi prostopadtoscianu:

a=30
2, 2
b=40 d=\/a2+b +c d
c=20
b

a

Korzystamy z przedstawionego w ramce obok wzoru na przekatng prostopadloscianu:
d =/30% +40% +20° =+/900 +1600 + 400 =~/2900 =~/100-29 =10+/29 .

Odp. D

Rozwigzanie II:
Stosujemy ten sam wzdr co w Rozwigzaniu I, tylko w obliczeniach uzywamy przyblizen

pierwiastkow: /2900 ~ 53,85, 10 ~ 3,16, /29 ~5,39. Zatem:

a=30
b=40
c=20

d =302 +40% + 202 = /900 + 1600 + 400 = /2900 ~ 53.85.

Odrzucamy odpowiedzi A 1 B. Sprawdzamy, ktora z liczb proponowanych w pozostatych
odpowiedziach jest najbardziej zblizona do rezultatu 53,85:

C. 29410 = 293,16 = 91,64 D. 1029 ~10-5,39 = 53,9

Okazato sig, ze wynik 53,9, pojawiajacy si¢ w odp. D, jest najblizszy rezultatowi 53,85.
Oznacza to, ze odp. D jest poprawna.




24.56.
Rozwiazanie I:

2
Dla a=+/3 liczymy najpierw P, = a f (karta wzoréw, str. 9), h=A3 h=A3
a pozniej korzystamy ze wzoru V' = P, - h (karta wzoréw, str. 13), a=43
.. a=A3 o
podstawiajac h = V3. ’ s
) + Trojkat rownoboczny
a2 \/5 (\/g) \/g 3\/5 (. a —d{ugnﬁé'l?nk%l.
PP = = = h — wysokosé trojkata
4 4 4 h= a3 R= %h
3 \/g 3 \/g \/5 3 \/5 3.3 af a 2 3
V: .\/—:_ —_— = 5 ff\"g 1
4 4 1 4 4 _ e
i " B
= J =225
4
Odp. D

Rozwigzanie II:
Stosujemy ten sam tok rozumowania, tylko uzywamy przyblizenia

V3 ~1,73 . Zatem przyjmujemy a = 1,73 oraz h = 1,73.

B a*3 C173%-1,73 299-173 517
4 4 4

V=P, -h=129-173~2,23.

Odrzucamy odp. A.

Sprawdzamy, ktora liczba wérdd proponowanych sposrod pozostatych odpowiedzi, okaze si¢

najblizsza rezultatowi 2,23.

B 3f _3-173

P, ~1,29.

=1,2975

C. % 273 3,8925 D. 2,25

Okazato sig, ze to wynik 2,25, zaproponowany w odp. D, jest najblizszy rezultatowi 2,23.
Oznacza to, ze odp. D jest poprawna.



24.57.
Rozwiazanie I:

2
Dla a =33 liczymy najpierw P, = a f (karta wzoréw, str. 9), =33 h=343

a pozniej korzystamy ze wzoru V' = P, - h (karta wzoréw, str. 13), a=343
podstawiajac & = 3.3.

5 » Trojkat rownoboczny
2 Li
a \/g (3\/3) \/g 9.3. \/g 27\/5 (. a— d{ugns(.'l?nk%l.
= = = h — wysokosé trojkata
4 4 4 4 5
N

h= R:%h
2743 \/—_27I 33 _ o/ 4 N\ 2 3

P, =

V P h_— 3 fI;\"E 1
1 - H‘:T r=§fr
_27J§-3\/__27-3-\/'.\/‘_27.3.3_ .
4 4 4
_2% 603
4
Odp. C

Rozwigzanie II:
Stosujemy ten sam tok rozumowania, tylko uzywamy przyblizenia

V3 ~1,73 . Zatem przyjmujemy a = 3+/3 ~3-1,73 =5,19 hes hes
oraz h =5,19. a=5,19

2 2, . a=5,19 <.,
PP:a4\/§:5,1941,73z26,9j 1’73z11,65. 5,19

V=P -h=11,65-5]19 ~ 60,46 .

Sprawdzamy, ktora liczba (wérdéd proponowanych w odpowiedziach) okaze si¢ najblizsza
rezultatowi 60,46.

A 81\/§z81-1,73z35’03 B 81\/§z81-1,73z70
4 4 2 2
C. 60% ~ 60,75 D. 243‘5 ~ 2434'11’73 ~105

Okazato sig, ze wynik 60,75, zaproponowany w odp. C, jest najblizszy rezultatowi 60,46.
Oznacza to, ze odp. C jest poprawna.



24.58.
Rozwiazanie I:

a’\3
4

Dla a = 6 liczymy najpierw P, =

(karta wzorow, str. 9),

a pozniej korzystamy ze wzoru V' = P, - h (karta wzorow, str. 13),

podstawiajac h = 6.

2 2

= a \/5 = 6 \ﬂg = 36\ﬁ§ ::9\ﬁ§
4 4 4

V=P -h=93-6=543

}1

Odp. A

Rozwigzanie II:

Stosujemy ten sam tok rozumowania, tylko uzywamy przyblizenia

V3 ~1,73.
2 2

p -4 \/§=6 173 36 1,73:15’57.
4 4 4

V=P -h=1557-6=9342.

h=6 h=6
a=6
a=6 =6
» Trojkat rownoboczny
) a — dhugosé boku
: h — wysokosé trojkata
IJ':{N3 R:%h
a a 2 3
h ——
H:Eii r:lh
’ 4 3
1 : B
h=6 h=6
a=6
a=6 =6

Sprawdzamy, ktora liczba (wérdéd proponowanych w odpowiedziach) okaze si¢ najblizsza

rezultatowi 93,42.
A. 54/3 ~ 541,73 = 93,42
C.216

B. 9v3 ~9:1,73 =15,57
D. 18+/3 ~18-1,73 = 31,14

Okazato si¢, ze wynik 93,42, zaproponowany w odp. A, pokrywa si¢ z wczesniejszym
rezultatem obliczen. Oznacza to, Zze odp. A jest poprawna.




24.59.
Rozwiazanie I:

Dla a =1 liczymy najpierw P, =

(karta wzorow, str. 9), h=1 h=1

a*\3
4

a pozniej korzystamy ze wzoru V' = P, - h (karta wzoréw, str. 13), 2=1
podstawiajac h = 1.

+» Trojkat réownoboczny
a2 \/5 12 \/g 1\/5 \/5 (. a — dlugosé boku
PP = 2 = 1 = 4 = T h —wysokosé trojkata
_af3 _2,
V:p.hzﬁ.lzﬁ v |l X - - s
P 4 4 P, =“_% r=1n
1 " B
Odp. D
Rozwigzanie II:
Stosujemy ten sam tok rozumowania, tylko uzywamy przyblizenia
J3~1,73. -
h=1 1=
2 2
p, -4 V3 1173 1 L73 _ o 4325, .
4 4 )
a= =1

V=P, -h~04325-1=0,4325.

Sprawdzamy, ktora liczba (w$rdd proponowanych w odpowiedziach) okaze si¢ najblizsza
rezultatowi 0,4325.

A.3 B. V3 ~1,73
e B LB (g6 D, 3 L1734 4305
2 T2 4 3

Okazalo sig¢, ze wynik 0,4325, zaproponowany w odp. D, pokrywa si¢ z wczesniejszym
rezultatem obliczen. Oznacza to, ze odp. D jest poprawna.



24.60.

Rozwiazanie I:

Z tresci zadania wynika, ze zarowno krawedz podstawy, jak
1 krawedz boczna, muszg mie¢ dtugos¢ 4. Zatem a = 4 oraz h = 4. h=4 h=4

azx/g a=4
4

Dla a = 4 liczymy najpierw P, =

(karta wzorow, str. 9),

a pozniej korzystamy ze wzoru V' = P, - h (karta wzordw, str. 13),
podstawiajac h = 4.

» Trojkat rownoboczny
2 2 .
3 4 3 16+/3 ) a — dugos¢ boku
P P = a 4\-/— = 4\/— = ;/_ = 4\/§ ; h—wy:}kﬂic trojkata
a3 _2,
V=P h=4/3-4=163 YR o
P, :¥ r :%fr
Odp. B A ]
Rozwigzanie II:
Stosujemy ten sam tok rozumowania, tylko uzywamy przyblizenia
V3~1,73. - -
2 2
4- -1 16-1
p 4 V3 _ 4173 16 7 oo, .
4 4 4 - =

V=P -h~692-4=27,68.

Sprawdzamy, ktora liczba (wérdéd proponowanych w odpowiedziach) okaze si¢ najblizsza
rezultatowi 27,68.

A. B ~173 B. 16+/3 161,73 = 27,68

C.8 D. 64

Okazalo si¢, ze wynik 27,68, zaproponowany w odp. B, pokrywa si¢ z wcze$niejszym
rezultatem obliczen. Oznacza to, ze odp. B jest poprawna.




24.61.
Rozwiazanie I:
W podstawie tego graniastostupa mamy szes$ciokat foremny o boku

6a2\/§
4

a =43 . Wzbr na pole podstawy tego graniastostupato P, =

(szesciokat foremny mozna podzieli¢ na 6 trojkatéw rownobocznych,
stad szostka we wzorze).
Obliczamy najpierw Pp, potem objetos¢. Zatem

6’3 _6@B) 616343
4 4 4
V=P, -h=72J3-8=5763.

3.

Py

Odp. D

Rozwigzanie II:

Korzystamy z przyblizenia 3~173.
Zatem a =43~ 4-1,73=6,92.

64’3 6-692°-1,73 6-47,89-1,73
== 1 ~

V=P, -h=124,27-8=994,16.

P, ~124,27.

Sprawdzamy, ktora z zaproponowanych w odpowiedziach
wartosci liczbowych jest najblizsza rezultatowi 994,16:

A. 144 B. 144+/3 ~ 144 -1,73 = 249,12 C.576  D. 576~/3 ~ 576 -1,73 = 996,48

Okazalo sig, ze wynik 996,48 z odp. D jest najblizszy rezultatowi 994,16.

Oznacza to, ze odp. D jest poprawna.



24.62.
Rozwiazanie I:
W podstawie tego graniastostupa mamy szes$ciokat foremny o boku

6a2\/§
4

a =26 . Wzér na pole podstawy tego graniastostupa to P, =

(szesciokat foremny mozna podzieli¢ na 6 trojkatéw rownobocznych,
stad szostka we wzorze).
Obliczamy najpierw Pp, potem objetos¢. Zatem

2 2
603 _6:(26f V3 _64643 .
4 4 4
V=P, -h=363-4=144/3 .

Py

Odp. D

Rozwigzanie II:

Korzystamy z przyblizen NERS 1,73, V2~ 1,41, V6 ~ 2,45,
Zatem a = 2+/6 ~ 2-2,45=49.

B 6a>+/3 - 6-49%-1,73 ~6-24,01-1,73
== = 2 =

V=P, -h=623-4=249,2.

P, ~62,3.

Sprawdzamy, ktora z zaproponowanych w odpowiedziach
wartosci liczbowych jest najblizsza rezultatowi 249,2:

A. 36 B. 7242 ~ 721,41 = 101,52
C. 72+/3 = 721,73 = 124,56 D. 144+/3 ~ 144 -1,73 = 249,12

Okazalo si¢, ze wynik 249,12 z odp. D jest najblizszy rezultatowi 249,2.

Oznacza to, ze odp. D jest poprawna.



24.63.

Rozwiazanie I:

W podstawie tego graniastostupa mamy szes$ciokat foremny
o boku a = 6. Wzdr na pole podstawy tego graniastostupa to

B 6a2\/§

P, (szesciokat foremny mozna podzieli¢ na 6 trojkatow

rownobocznych, stad szdstka we wzorze).
Obliczamy najpierw Pp, potem objetos¢. Zatem
2 2
PP:6a4\/§:6 64\/§=6 33\/32213\/5254\/5‘

V=P, h=54/3-4J6 =54-4-4/3.6 =216:/3-6 =216/18 =216-4/9-2 = 216-3/2 =
= 6482

Odp. C
Rozwigzanie II: a q
Korzystamy z przyblizen V3~ 1,73, V2 ~ 1,41, V6 ~ 2.45. “
Zatem a = 6 oraz h:4\/gz4-2,45:9,8. N ?

2 .62 - .36- h=9,8
P, - 6a4\/§ 6 641,73 636173 _ oo

V=P,-h=9342.-98~9155.
a=6

Sprawdzamy, ktora z zaproponowanych w odpowiedziach wartosci liczbowych jest najblizsza
rezultatowi 915,5:

A. 216+/3 ~216-1,73 = 373,68 B. 216/6 ~ 216 -2,45 = 5292
C. 6482 ~ 648 -1,41 = 913,68 D. 648+/3 ~ 648 1,73 = 1121,04

Okazalo sig¢, ze wynik 913,68 z odp. C jest najblizszy rezultatowi 915,5.

Oznacza to, ze odp. C jest poprawna.



24.64.
Rozwiazanie I:
W podstawie tego graniastostupa mamy szes$ciokat foremny o boku

6a2\/§
4

a=2~3. Wzbr na pole podstawy tego graniastostupa to P, =

(szesciokat foremny mozna podzieli¢ na 6 trojkatéw rownobocznych,
stad szostka we wzorze).
Obliczamy najpierw Pp, potem objetos¢. Zatem

P 2

63 _6:(23) V3 _64345_ o

4 4 4

V=P, -h=18J3-24/3=18-2-4/3-4/3=18.2-3=108.
3

Py

Odp. D

Rozwigzanie II:

Korzystamy z przyblizenia V3~173.

Zatem a =23 ~2-173 = 3,46, tym samym h = 3,46.
64’3 6-346°-1,73 _6-11,97-1,73
== = 1 ~
V=P,-h=31,06-3,46~10747.

P, ~31,06.

Sprawdzamy, ktora z zaproponowanych w odpowiedziach
wartos$ci liczbowych jest najblizsza rezultatowi 107,47:

A. 18 B. 183 ~ 181,73 = 31,14 C. 36+/3 ~36-1,73 = 62,28 D. 108

Okazalo si¢, ze wynik 108 z odp. D jest najblizszy rezultatowi 107,47.

Oznacza to, ze odp. D jest poprawna.



24.65.
Rozwiazanie I:
W podstawie tego graniastostupa mamy szesciokat foremny o boku

6a2\/§
4

a = 4. Wzor na pole podstawy tego graniastostupa to P, =

(szesciokat foremny mozna podzieli¢ na 6 trojkatow rownobocznych,
stad szostka we wzorze).
Obliczamy najpierw Pp, potem objetos¢. Zatem

2 2
_6a’3 6443 _6:16 \/5296\/5224\/5.
4 4 4 4

V=P, -h=24/3-6=1443 .

Py

Odp.B

Rozwigzanie II:

Korzystamy z przyblizenia V3~1,73.
Przyjmujemy a = 4 oraz h = 6.
64’3 64’173 6-16-1,73
== 2 ~

V=P, -h=4152-6=249,12.

P, = 41,52,

Sprawdzamy, ktora z zaproponowanych w odpowiedziach wartosci liczbowych jest najblizsza
rezultatowi 249,12:

A. 24+/3 %24 -1,73 = 41,52 B. 144+/3 ~ 144 1,73 = 249,12
C. 216+/3 =216 -1,73 = 373,68 D. 384+/3 ~ 384 -1,73 = 664,32

Okazalo si¢, ze wynik 249,12 z odp. B pokryl si¢ z rezultatem wcze$niejszych obliczen.

Oznacza to, Zze odp. B jest poprawna.




