28.1.
346+4+(x—3)+9+2+1+(—5x+26) 35 > opuszezamy nawiasy

8
3+6+4+x-3 - . .
ToraTx +89 F2H1m5x 26 3,5 - redukcja wyrazow podobnych w liczniku
48 — 4x : . . . . .
2 =35 |-8 -  mnozymy obie strony rownania przez mianownik
48 -4 : .
8- Y-8 3,5 - po lewej stronie skracamy 8
48—-4x =28
—4x =28 —-48
—4x =-20 |:(—4)
x=5
Odp. A
28.2.
6+21 +58 LR > dodajemy liczby w liczniku
x+39 . . . . . .
5 =10 |-5 > mnozymy obie strony rOwnania przez mianownik
5.7 39 =5-10 > po lewej stronie skracamy 5
x+39=50
x=50-39
x=11
Odp. C
28.3.
TH3HTH m6+ 2+ (m — 1) =5 - opuszczamy nawiasy
7+3+7 - : L
oI n61 t2tm=l 5 - redukcja wyrazow podobnych w liczniku
271’1;- 18 =5 |-6 - mnozymy obie strony rOwnania przez mianownik
2m+1 : :
6- m;_ 8 =6-5 = po lewej stronie skracamy 6
2m+18=30
2m=30-18
2m=12 [:2
m==6

Odp. C



28.4.

5+(m—3)+(=5m+1)+(-7)

4

S5+m-3-5m+1-7 4

4-4

-4

|- (%)

44+0+2-5+x+1+8+2x

4
—4m—4:4
4
4. -4m-4 _
4
—4Am—-4=16
4Am=16+4
—4m =20
m=-5
Odp.D
28.5.
3x+10=2
8
8'3x+10=
8
3x+10=16
3x=16-10
3x=6
x=2

Odp. B

8

8-2

-8

4

2

- opuszczamy nawiasy
- redukcja wyrazow podobnych w liczniku

- mnozymy obie strony rOwnania przez mianownik

- po lewej stronie skracamy 4

-  redukcja wyrazow podobnych w liczniku
> mnozymy obie strony réwnania przez mianownik

> po lewej stronie skracamy 8




28.6.
8+12+8+m+4+(-3m+2)+(-7)

7
8+12+8+m+4-3m+2-7
=1-m
7
—2m+27:1_m 7 N
7

7.%:7.1_7.,% EN
2m+27=7-Tm ->
2m+Tm=7-27
Sm= -20 |:5

m=-4
Odp. B

28.7.

5+3+1+x+6:x+5 N

5 3
x+15:x+5 N
5 3

5-(x+5)=3-(x+15) >
5x +25=3x+45 ->
S5x—-3x=45-25

2x = 20 |:2

x=10

Odp. D

=l-m -> opuszczamy nawiasy

- redukcja wyrazow podobnych w liczniku

mnozymy obie strony rdwnania przez mianownik

skracamy 7 po lewej stronie

niewiadome na lewg, a wiadome na prawg stron¢

dodajemy liczby w liczniku

mnozymy roOwnanie ,,na krzyz”

wymnazamy nawiasy
niewiadome na lewg, a wiadome na prawg stron¢



28.8.
—6-4+8+35+ (x il 1)+ (2x il 2) =x+3 - opuszczamy nawiasy

6
-6-4 . N
T8t 356+ e x+3 - redukcja wyrazow podobnych w liczniku
3x+36 =x+3 |-6 -  mnozymy obie strony réwnania przez mianownik
6- 3x+36 =6-x+6-3 -  po lewej stronie skracamy 6
3x+36=06x+ 18 -  niewiadome na lewa, a wiadome na prawa strong
3x—-6x=18-36
—3x=-18 |1 (-3)
x=6
Odp. A
28.9.
—3)+(5x— —x—
(x=3)+(5x-2) +i x—1)+(5x+18) =4x - opuszczamy nawiasy
—3+5x-2-x-1 : N
XZ2Tox 4x LELREL 4x - redukcja wyrazéw podobnych w liczniku
10x: 12 =4x |-4 -  mnozymy obie strony roéwnania przez mianownik
1 12 . :
4. Ox+ =4-4x - po lewej stronie skracamy 4
10x+ 12 =16x -  niewiadome na lewg, a wiadome na prawg strong
10x — 16x =-12
—6x =-12 | : (—6)
x=2

Odp. C



28.10.
S+3-349+40-9+m-11_ m+1 > redukcja wyrazow podobnych w liczniku

8
m=6 =m+1 |-8 > mnozymy obie strony rOwnania przez mianownik
m—06 . .
8§ ——=8-m+8-1 > skracamy 8 po lewej stronie
m—6=8m+8§ > niewiadome na lewa, a wiadome na prawg strone
m—8m=8+6
—Tm= 14 |1 (=7)

m=_

Odp. C




28.11.
% 2,-5,3,-7,-6 - skre$lamy jedna najmniejszg oraz jedng najwigksza liczbe
2,5 X6 powtarzamy t¢ procedur¢ do momentu pozostania 1 lub 2 liczb

-5, -6 - mediana jest §rednig arytmetyczng pozostatych dwéch liczb.
M =— 56 = —5,5, zatem spelniony jest warunek M < -5.
Odp. A
28.12.

5.9.2,9,4,3.% - skreslamy jedng najmniejsza oraz jedna najwickszg liczbg

5.9 9.4.73, - powtarzamy te procedur¢ do momentu pozostania 1 lub 2 liczb
5, ESEN
©<_ M zostala jedna liczba 5, ktora jest mediana.

Odp. A

28.13.
9-4,-63,-2,-3,4,-3 > skreslamy jedng najmniejszg oraz jedng najwigkszg liczbg
4, 3.-2,-3,%.-3 > powtarzamy t¢ procedure do momentu pozostania 1 lub 2 liczb
3.-2,%, 3
-2, -3 > mediana jest Srednia arytmetyczng pozostatych dwaéch liczb.

ZatemM:ﬂ:_—S:—é.
2 2 2

Odp. C

28.14.
1863,966, 1939, 1410, 1795, 1918 5 skreslamy najmniejszg 1 najwigkszg
1863, [0, 1795, I918. > powtarzamy procedure

1863 1795 > zostaly dwie liczby
Mediana jest §rednig arytmetyczna pozostatych dwoch liczb.

M = w =1829. Zatem liczba o 1 wigksza od mediany to 1830.

Odp. B



28.15.

Skreslamy po jednej najmniejszej 1 jednej najwickszej liczbie ze zbioru do momentu, az
zostang dwie lub jedna liczba.

£ 1,2,3,3,3,3,3,4,4,4,4,5,5
N 2,3,3,3,3,3,4,4, 4,45,
2.3.3,3,3,3,4,4, 4,4,
3,3,3,3,3,4, 4,4,
R,3,3,3,4, 4
3,3,3.%4,
3,3,

Mediana jest $rednig arytmetyczna pozostalych dwoch liczb.
343 6 : . :
m= % =5 3, zatem spetniony jest warunek 3 <m < 3,5, bo znak ,,<” w bezposrednim

9 —

sasiedztwie liczby 3 dopuszcza warto$¢ mediany rowna 3.

Odp. B




szcg/my cztery poczatkowe wyrazy ciggu:
a,=(-1) 4" =-1.4"=-1-1= 11
a,=(-1y-47"=1-4"=1.4=4

a,=(-1) 47" =-1.4"=-1-16= -16

a,=(-1)"-4*"=1.4"=1-64 = 64

Sposrdd czterech liczb: —1, 4, =16, 64 wykreslamy najmniejszg 1 najwiekszg.

Zostaja dwie liczby: —1 oraz 4. Liczymy ich $rednia arytmetyczna, zatem m = — 1+4
Odp.B

28.17.

Liczymy wyrazy a,,a,,a,,a, ciagu (an):

a; = (- 2)3 =-8

a,=(-2)' =16

a, =(-2)" = 64

a, =(-2) = -512
Sposrod czterech liczb: —8, 16, 64, =542 wykreslamy najmniejsza 1 najwieksza.
Zostaja dwie liczby: —8 oraz 16. Liczymy ich Srednig arytmetyczna, zatem

M=_8+16=§=4.
2 2

Odp. B

28.18.

Liczymy wyrazy a,,a,,a, ciagu (an):
T TR
(-3) -3
81 81
a = =—=9
S
g - 81 81 _
T s

Sposrdd trzech liczb: =27, 9, 1 wykreslamy najmniejszg 1 najwigkszg.
Zostaje jedna liczba 1, ktora jest mediana.

Odp. C

_3
>



28.19.
Liczymy cztery poczatkowe wyrazy ciagu:

a1=21=2
a2:22:4
a,=2"=8

a,=2"=16
Sposrdd czterech liczb: 2, 4, 8, 46 wykreslamy najmniejszg 1 najwieksza.
Zostaja dwie liczby: 4 oraz 8. Liczymy ich Srednig arytmetyczng, zatem

m=2t8_12_¢

2 2
Odp. C
28.20.
Liczymy cztery poczatkowe wyrazy ciggu:
(-1)-3'=-1.3=-3

a, = 1) .
a,=(-11-3"=1.9=9

a,=(-1) -3 =-1.27= 27

a, =(-1)"-3*=1-81= 81

Sposrod czterech liczb: -3, 9, =27, 8+ wykreslamy najmniejsza i najwicksza
Zostaja dwie liczby: -3 oraz 9. Liczymy ich Srednia arytmetyczng, zatem

m:—3+9:§:3.
2 2

Odp. C




28.21.

2 .
6+5+ )56 8+ =x+1 -z warunku na $rednig arytmetyczng

x+21
=x

+1 |-5
x+21:5(x+l)

x+21=5x+5

x—5x=5-21

—4x=-16 :(—4)
x=4

Obliczamy mediang pieciu liczb: 6, 5, 4, 8, 2.

W tym celu:
6,5,4,8,2 - skreslamy najmniejsza i najwigksza z liczb
6,54 - powtarzamy powyzszg procedure, zostaje liczba 5 ktora jest mediana.
Odp.D
28.22.
4+x+3-9+1-20 x . .
== - zwarunku na $rednig arytmetyczng
6 3
x=21 x . , . , . .
P = 3 - po redukcji wyrazow podobnych mnozymy réwnanie ,,na krzyz”
6x = 3(x —21)
6x =3x—-63
6x—3x=-63
3x=-63 |13
=-21
Obliczamy mediang sze$ciu liczb: 4, -21, 3, -9, 1, -20.
W tym celu:
4 -=2+3,-9,1,-20 - skreslamy najmniejsza i najwieksza z liczb
3,-9,1,-26 -  powtarzamy powyzszg procedurg
9,1 -  zostaja dwie liczby, liczymy ich §rednia arytmetyczna
Zatem M = —o+l = -8

. —
2 2

Odp. B



28.23.
5-4-9+x+3-1+21 _

; x-3 -z warunku na $rednig arytmetyczng

x+15:x_3 7

7
7.5 573
x+15=7x-21
x—=Tx=-21-15
—6x=-36 :(~6)

x=6

Obliczamy mediang¢ siedmiu liczb: 5, -4, -9, 6, 3, -1, 21.

W tym celu:
5,-4,-9,6,3,-1,2+ - skreslamy najmniejsza i najwieksza z liczb
5,=4, 6,3,—-1, -  powtarzamy powyzszg procedurg
5 3, -  powtarzamy powyzszg procedurg
Zostaje liczba 3, ktéra jest mediang.
Odp. A
28.24.
8tx+2x-6 =7 -z warunku na $rednig arytmetyczng
4 2
3x+2 x .. , . , . 5
2 = 5 - po redukcji wyrazéw podobnych mnozymy rownanie ,,na krzyz
2(3x+2)=4x
6x+4=4x
6x —4x=-4
2x =—4 |12
x=-2

Wyliczony x = -2 (czyli 2x = —4) wskazuje, ze nalezy obliczy¢ mediane nastepujacych
czterech liczb: 8, -2, —4, —6.

W tym celu:
8, -2,-4,-6 - skreSlamy najmniejsza i najwigksza z liczb

-2,-4 - zostaly dwie liczby: =2 i —4. Obliczamy ich $rednig arytmetyczna:
Zatem m = —2-4 =_—6=—3.

2

Odp. C



28.25.

2+4+1 1x6+ 94345 =2x+3 > zwarunku na $rednig arytmetyczng

Hx+25 =2x+3 - po redukcji wyrazow podobnych w liczniku
11x+25:2)C+3 -6

6.11x+25 —6-2x+6-3

11x+25=12x+18

11x - 12x=18 - 25

—x==-17 |:(=1)
x=17

Dla x =7 wartos¢ liczby 11x wynosi 11-7 =77.
Oznacza to, ze trzeba wyliczy¢ mediang nastepujacych szesciu liczb: 2, 4, 77,9, 5, 5.
W tym celu:
2.4,7%9,5,5 - skreslamy najmniejsza i najwieksza z liczb
4 %5,5 -  powtarzamy powyzszg procedurg
55 - zostajg dwie liczby, liczymy ich §rednig arytmetyczna

b

ZatemM:ﬂzmzs.
2 2

Odp. A




28.26.
35-1§+3=35~1,2+3=45.

Odp. D

28.27.
5-2500+ 2200 =14700.
Odp.D

28.28.
9-17+35=188.
Odp. B

28.29.
4-480+260=2180.
Odp. A

28.30.
11-1600+ 3800 = 21400.
Odp. C




28.31.

Rozwiazanie I:

X — wczorajsza liczba cigzaréwek

x + 4 — obecna liczba cigzaréwek

8x — suma lat wszystkich ci¢zaréwek wczoraj

8x +3 + 3+ 3+ 3 — suma lat wszystkich cigzarowek (obecnie)

Woéwcezas Sx+3+3+3+3 =7 . Rozwigzujemy rownanie:
x+4
8x+12:7 |(x+4)
x+4

8x+12="7(x+4)
8x+12="Tx+28
8x—Tx=28-12
x=16
Poniewaz obecna liczba ci¢zarowek to x+4, wiec 16 + 4 = 20.
Odp. C

Rozwigzanie II:

Stosujemy strategi¢ eliminacji.

A. 12 pojazdow obecnie oznacza, ze wczoraj (przed zakupem 4 pojazdéw) byto 12 -4 =8

cigzarowek.

Zat6zmy 7ze kazda z nich miata 8 lat, tzn. wiek cigzaréwek: 8, 8, 8, 8, §, §, 8, 8.

Po dokupieniu trzyletnich pojazdow wiek cigzaréwek to: 8, 8, 8, 8, 8, 8, 8, 8, 3, 3, 3, 3.

Sprawdzamy czy $rednia arytmetyczna wieku tych 12 pojazdéw bedzie rowna 7.
8+8+8+8+8+8+8+8+3+3+3+3

m =5,66066...# 7 .

12

Zate

Odp. A odrzucamy.

B. 16 pojazdéw obecnie oznacza, ze wczoraj (przed zakupem 4 pojazdow) byto 16 —4 =12
cigzarowek.

Zatozmy ze kazda z nich miala 8 lat, tzn. wiek ciezarowek: 8, §, 8, 8, 8, 8, 8, §, 8, 8, §, 8.
Po dokupieniu trzyletnich pojazdow, ich wiek to: §, 8, 8, 8, 8, 8,8, 8,8,8,8,8,3,3,3,3
Sprawdzamy czy $rednia arytmetyczna wieku tych 16 pojazddéw bedzie rowna 7.

Zatem 8+8+8+8+8+8+8+8+8+8+8+8+3+3+3+3 _675%7.

16

Odp. B odrzucamy.

C. 20 pojazdow obecnie oznacza, ze wczoraj (przed zakupem 4 pojazdow) byto 20 —4 =16
cigzarowek.

Zat6zmy 7ze kazda z nich miata 8 lat, tzn. ich wiek: 8, 8, 8, §, §, 8, 8,8, 8,8, 8,8, 8, 8§, §, 8.
Po dokupieniu 3-letnich pojazdow ich wiek: 8§, 8, 8, 8, 8, 8,8, 8, 8,8, 8, 8,8, 8, 8,8, 3, 3, 3, 3.
Sprawdzamy czy $rednia arytmetyczna wieku tych 20 pojazdow bedzie rowna 7.

8+8+8+8+8+8+8+8+8+8+8+8+8+8+8+8+3+3+3+3
Zatem 0 =7.

Oznacza to, ze odp. C jest prawidtowa.




28.32.

x — liczba uczniow w klasie

x + 2 — liczba uczniéw w klasie po (ewentualnym) dotgczeniu dwoch ucznidow

178x — suma wzrostu wszystkich uczniow w klasie

178x + 160 + 160 — suma wzrostu wszystkich uczniéw wraz z dwoma dotgczonymi uczniami

s 178x+160 +160 =177. Rozwigzujemy rOwnanie:

Wowcza

x+2
178 i iczni
78x + 16(2) +160 _ 177 - redukcja wyrazow podobnych w liczniku
X+
178x+3202177 |-(x+2)
x+2

178x +320=177(x +2)

178x+320=177x+354
178x — 177x =354 — 320
x=34

Odp. C

28.33.

x — liczba pracownikéw firmy przed zatrudnieniem 28-latka

x + 1 — aktualna liczba pracownikow firmy

46x — suma lat wszystkich pracownikéw firmy przed zatrudnieniem 28-latka
46x + 28 — suma lat wszystkich pracownikow firmy

4 2 L .
Wowczas 6x—+18 =44 . Rozwigzujemy rownanie:
X+
4
46x +28 =44 |- (x + 1)
x+1

46x +28 = 44(x +1)

46x +28 =44x +44

46x —44x =44 - 28

2x=16 |:2

x=8

Poniewaz aktualna liczba pracownikéw firmy tox + 1, wigc 8 +1=9.

Odp. B



28.34.

x — liczba $win w hodowli

x — 1 —liczba §win w przypadku zabicia najci¢zszej

250x — Iaczna masa wszystkich §win w hodowli

250x — 394 — taczna masa wszystkich $win w przypadku zabicia najciezszej

Woéwczas M =247 . Rozwigzujemy réwnanie:
x f—
250X—394=247 ](x—l)

x—1
250x —394 = 247(x 1)
250x —394 = 247x — 247
250x — 247x = —247 + 394
3x =147 |3
x =49

Odp. A

28.35.
n — liczba liczb w zbiorze

n + 1 —liczba liczb w zbiorze po dotaczeniu liczby 2018

317n — suma wszystkich liczb w zbiorze

317n + 2018 — suma wszystkich liczb w zbiorze, po dotaczeniu liczby 2018
S 317n+2018

n+1

=338 |-(n+1)

Wowcza =338. Rozwigzujemy rdwnanie:

317n+2018
n+1

317n+2018 = 338(n +1)

3177 +2018 = 338n + 338

317n—338n =338 - 2018

—21n=-1680 | (=21)

n=80

Odp. A




1+6-2+9-3+7-44+3-5+1-6  4+12+27+28+15+6 92

X = =— =3,06666...~ 3,07 .
30 30 30
Odp. B
28.37.
o ~O+7-1+5-2+3-3+2~4+1-8+1~12_O+7+10+9+8+8+12_5_4~19
28 28 28
Odp. C
28.38.
f:12'0+15'1+5'2+1'3+2'5:O+15+10+3+10:§z1,08571...z1,09.
35 35 35
Odp.D
28.39.
)"c:5'O+12'1+7'2+1'3+2'4:O+12+14+3+8:3—7zl,08571...z1,37.
27 27 27

Oznacza to, ze spetniony jest warunek x < 1,4, bo liczba 1,37 jest mniejsza niz 1,4.

Odp. A

28.40.

_ 2-0+16-1+12-2+6-3+4-4 0+16+24+18+16 74

X = = =—=1,85z1,9.
40 40 40

Odp. D




28.41.

0-7+1-16+2-8+3-x+4-11 _

2

T7+16+8+x+11

0+16+16+3x+44
x+42
3x+76 5
x+42
3x+76=2(x+42)
3x+76=2x+84
3x—-2x=84-76
x=8

Laczna liczba osob: 7+ 16 + 8 + 8 + 11 =50.

2

|- (x +42)

Odp. C
28.42.
7-4+8-x+16-2+14-1+9-3+6-5+12-2
4+x+24+1+3+5+2
28+8x+32+14+27+30+24
x+17
8X+155:9 ’(x+17)
x+17
8x+155=9(x+17)
8x + 155=9x + 153
8 —9x =153 -155
—x=-2 |:(-1)
x=2

Odp. B

9

9

redukcja wyrazéw podobnych

redukcja wyrazéw podobnych



28.43.
0-3+1-5+2-6+3-8+4-x+5-4+6-4
3+5+6+8+x+4+4 -
0+5+12+24+4x+20+24
x+30 -
4x+85 _3
x+30
4x +85 = 3(x +30)
4x +85=3x+90
4x —3x=90-85
x=5

3 - redukcja wyrazow podobnych

3

|- (x+30)

Sumujemy liczby oséb, zatem 3 +5+6 +8+5+4 +4 =35.

Odp. C

28.44.
Poniewaz 30 sekund to pot minuty, tzn. 30s = 0,5min,
to Smin 30s = 5,5min.

2:3+3-2+4-4+5-6+6-x+7-2+13-1 _
3+42+4+6+x+2+1
6+6+16+30+6x+14+13 _ 55

x+18

=55 -(x+18)

5,5 - redukcja wyrazéw podobnych

6x + 85

x+18

6x +85 =5,5(x +18)

6x + 85 =5,5x + 99

6x — 5,5x =99 — 85

0,5x =14 1:0,5
x=28

Sumujemy liczby klientow banku, zatem 3 +2 +4 + 6 + 28 +2 + 1 = 46.

Odp.D



28.45.
0-3+1-7+2-x+4-1 _ 15 > redukcja wyrazoéw podobnych
3+7+x+1
0+7+2x+4 _
x+11
2x+ll:1,5 |(X+11)
x+11
2x+11=15(x+11)
2x+11=1,5x+16,5
2x—1,5x=16,5-11
0,5x=5,5 20,5
x=11

LS

Odp. A




28.46.
)_C_10%-0+3O%-1+25%-2+15%-3+O%-4+20%-5_
10% +30% + 25%
_0%+30%+50%+45%+0%+100%_225%_225_225
100% 100% 100
Odp. A
28.47.
)_C_2%-1+26%-2+48%-3+4%-4+20%-5_2%+52%+144%+16%+100%_
2% +26% + 48% + 4% + 20% 100%
_314%
100%
Odp. D
28.48.
)_C_32%-1+16%-2+28%-3+2O%-4+4%-5_32%+32%+84%+80%+20%_
32% +16% + 28% + 20% + 4% 100%
0
:248%:2,48
100%
Odp. B
28.49.
)_C_42%-0+36%-1+12%-2+7%-3+3%-4_0%+36%+24%+21%+12%_
42% +36% +12% + 7% + 3% 100%
0
_ 93% =2=0’93
100% 100
Odp. A
28.50

5o 10%-0+24%-1+22%-2+16%-3+14%-4+14%-5
42% +36% +12% + 7% + 3%
0% +24% +44% +48% + 56%+70%  242% 242

100% T 100% 100

=242
Odp. A




28.51.

Rozwiazanie I:

5 — liczba fordow

x — liczba volkswagenow
x+5 — liczba wszystkich zwazonych pojazdéw
< 1200-5+1400- x

5+x

=1360 -(5+x)

Wowcza =1360. Rozwigzujemy rOwnanie:

6000 +1400x
S+x
6000 +1400x = 1360(5 + x)

6000 + 1400x = 6800 + 1360x
1400x — 1360x = 6800 — 6000

40x = 800 | : 40

x=20

Oznacza to, ze zwazono 5 + 20 = 25 samochodow.
Odp. C

Rozwigzanie II:

Przyjmujemy dla uproszczenia zatozenie, ze kazdy ford wazy 1200kg, a kazdy volkswagen
wazy 1400kg. Rozwazamy proponowane odpowiedzi, stosujac strategi¢ sprawdzania
warunkow zadania.

A. Mamy 9 samochodéw, wigc — obok 5 fordow — sa 4 volkswageny.

Masy pojazdow: 1200, 1200, 1200, 1200, 1200, 1400, 1400, 1400, 1400.

Liczymy $rednig mase pojazdu sprawdzajac, czy wynosi ona 1360:
1200+1200+1200+1200 + 12900+ 1400 +1400+1400+1400 _ 1288,88888... % 1360.

Odrzucamy odp. A

B. Mamy 20 samochodéw, wiec — obok 5 fordéw — jest 15 volkswagendw.
Masy pojazdow: 1200,1200,1200,1200,1200,1400,1400,...,1400.
5 sztuk 15 sztuk
Liczymy $rednig mas¢ pojazdu sprawdzajac, czy wynosi ona 1360:
5-1200+15-1400 _ 6000+ 21000 1350 £ 1360 .
5+15
Odrzucamy odp. B

C. Mamy 25 samochoddw, wiec — obok 5 fordéw — jest 20 volkswagendw.
Masy pojazdow: 1200,1200,1200,1200,1200,1400,1400,...,1400.

5 sztuk 20 sztuk
Liczymy $rednig mase¢ pojazdu sprawdzajac, czy wynosi ona 1360:
5-1200+20-1400 _ 6000+ 28000 _ 1360.

5+20
Oznacza to, ze przy 25 samochodach wszystkie warunki zadania sg spetnione.

Odp. C jest poprawna.



28.52.

Rozwiazanie I:

10 — liczba TV w sklepie 4

x — liczba TV w sklepie B

10+x — liczba wszystkich TV w obu sklepach
1800-10+1600- x

Woéwczas =1725. Rozwigzujemy roéwnanie:
10+ x
18000+1600)c:1725 ]-(10+x)
10+ x

18000+ 1600x =1725(10 + x)
18000 + 1600x = 17250 + 1725x
1600x — 1725x = 17250 — 18000
—125x =750 |1 40
x=6

Odp. B

Rozwigzanie II:

Przyjmujemy dla uproszczenia zatozenie, ze kazdy TV ze sklepu A kosztuje 1800z1, a kazdy
TV ze sklepu B kosztuje 1600z1.

Rozwazamy proponowane odpowiedzi, stosujac strategie sprawdzania warunkow zadania.

A. Mamy 10 TV w sklepie 4 oraz 5 TV w sklepie B.
Ceny TV: 1800,1800,...,1800,1600,1600,...,1600.
10 sztuk S sztuk
Liczymy $rednig ceng telewizora sprawdzajac, czy wynosi ona 1725 zt:
10-1800+5-1600 _ 18000+8000 _ 26000 _ 173333333... 2 1725.
10+5 15
Odrzucamy odp. A

B. Mamy 10 TV w sklepie 4 oraz 6 TV w sklepie B.
Ceny TV: 1800,1800,...,1800,1600,1600,...,1600 .
10 sztuk 6 sztuk

Liczymy $rednig ceng telewizora sprawdzajac, czy wynosi ona 1725 zt:
10-1800+6-1600 _ 18000 +9600 _ 27600 1725

10+ 6 16
Oznacza to, ze przy 6 telewizorach ze sklepu B warunki zadania s3 spetnione.
Odp. B jest poprawna.




28.53.

Rozwiazanie I:

50 — liczba pielegniarek

x — liczba lekarzy

50+x — liczba pielegniarek i lekarzy

Woéwczas 2200-50+7400-x =3400. Rozwigzujemy rOwnanie:

50+x
= 3400 -(50 + x)

110000+ 7400x

50+ x
110000+ 7400x = 3400(50 + x)
110000 + 7400x = 170000 + 3400x
7400x — 3400x = 170000 — 110000
4000x = 60000 | 1 4000
x=15
Odp. B

Rozwigzanie II:

Przyjmujemy dla uproszczenia zatozenie, ze w tym szpitalu kazda pielggniarka zarabia 2200zt
miesigcznie, a miesi¢czna pensja kazdego z lekarzy wynosi 7400zt

Rozwazamy proponowane odpowiedzi, stosujac strategie sprawdzania warunkow zadania.

A. Mamy 50 pielegniarek 1 10 lekarzy.
Miesigczne ich pensje: 2200,2200,...,2200, 7400, 7400,...,7400.
50 razy 10 7azy
Liczymy $rednig pensje sprawdzajac, czy wynosi ona 3400 zt:
50-2200+10-7400 _ 110000+ 74000 _ 184000 — 3066.6666... % 3400 .
50+10 60
Odrzucamy odp. A

B. Mamy 50 pielegniarek i 15 lekarzy.

Miesigczne ich pensje: 2200,2200,...,2200,7400,7400,...,7400.
50 razy 15razy

Liczymy $rednig pensje sprawdzajac, czy wynosi ona 3400 zt:

50-2200+15-7400 _ 110000+111000 _ 221000 — 3400.

50+15 65

Oznacza to, ze odp. B jest poprawna.



28.54.
Rozwiazanie I:

8 — liczba senioréw
x — liczba junioréw
8+x — liczba wszystkich zawodnikow
< 150-x+195-8

Wowcza 2 =165. Rozwigzujemy réwnanie:
+ X
150x+1560=165 |(8+.X)
8+x

150x +1560 = 165(8 + x)

150x + 1560 = 1320 + 165x

150x — 165x = 1320 — 1560

—15x =-240 | : (-15)

x=16

Mamy 8 seniorow i 16 junioréw, tacznie liczba zawodnikéw to 8 + 16 = 24.
Odp. A

Rozwigzanie II:

Przyjmujemy dla uproszczenia zatozenie, ze kazdy junior trenujacy w tej druzynie ma 150cm
wzrostu, a wzrost kazdego z senioréw to 195¢cm. Rozwazamy proponowane odpowiedzi,
stosujac strategie sprawdzania warunkow zadania.

A. Mamy 24 zawodnikow, wiec — obok 8 seniorow — jest 24 — 8 = 16 juniorow.
Wzrost zawodnikéw druzyny: 150,150,...,150,195,195,...,195.

16 razy 8razy
Liczymy sredni wzrost zawodnika druzyny sprawdzajac, czy wynosi on 165:
16-150+8-195 _ 2400+1560 _ 3960 165

16+8 24 24
Uzyskany wynik 165, zgodny z treScig zadania sprawia, ze odp. A jest poprawna.




28.55.

Rozwiazanie I:

6 — liczba zawodowcow

x — liczba amatorow

6+x — liczba wszystkich biegaczy

Woéwczas 162+¢ =24 . Rozwigzujemy rOwnanie:
+ X
96+28x =24 \-(6 + x)
6+x

96+ 28x = 24(6 + x)

96 + 28x = 144 + 24x
28x — 24x = 144 - 96
4x =48 |: 4
x=12

Odp. C

Rozwigzanie II:
Przyjmujemy dla uproszczenia zatozenie, ze kazdy zawodowiec przebiegt tras¢ biegu
w czasie 16 minut, a kazdy amator osiggnal czas 28 minut.

A. Mamy 6 zawodowcow oraz 4 amatorow.
Rezultaty biegu (w minutach): 16,16,16,16,16,16,28,28,28,28.
6 razy 4razy
Liczymy $redni czas biegu sprawdzajac, czy wynosi on 24 minuty:
6-16+4-28 96+112 208 208 %24,
6+4 10 0

Odp. A odrzucamy.

B. Mamy 6 zawodowcow oraz 8 amatorow.
Rezultaty biegu (w minutach): 16,16,16,16,16,16,28,28,...,28.
6razy 8 razy
Liczymy $redni czas biegu sprawdzajac, czy wynosi on 24 minuty:
6-16+8-28 96+224 320 ~22.857 24,
6+8 14 4

Odp. B odrzucamy.

C. Mamy 6 zawodowcow oraz 12 amatorow.
Rezultaty biegu (w minutach): 16,16,16,16,16,16,28,28,...,28.
6razy 12razy
Liczymy $redni czas biegu sprawdzajac, czy wynosi on 24 minuty:
6-16+12-28 _ 96 +336 _ 432 a4
6+12 18 18
Uzyskany wynik 24 — zgodny z tre$cig zadania — wskazuje, ze odp. C jest poprawna.




28.56.

Rozwiazanie I:

3x — liczba dzieci

x — liczba dorostych

130-3x+180-x 390x+180x

Obliczamy $redni wzrost wszystkich osob, zatem

3x+x 4x
_3T0x 370y
4x 4
Odp. A

Rozwigzanie II:

Przyjmujemy, ze w grupie jest 3 dzieci oraz 1 osoba dorosta.

Dla uproszczenia przyjmujemy tez zatozenie, ze kazde z dzieci ma 130 cm wzrostu.
Wzrost oséb tej grupy: 130, 130, 130, 180.

Srednia arytmetyczna 130+130 Z 130+180 =142,5, wiec odp. A jest poprawna.

28.57.
Rozwigzanie I:
2x — liczba chtopcow

x — liczba dziewczyn
156-2x+150-x 312x+150x

2x+x 3x

Obliczamy $redni wzrost wszystkich uczniow, zatem

_462x

3x

Odp. B

=154.

Rozwigzanie II:

Dla przyktadu przyjmujemy, ze w klasie jest 20 chlopcow oraz 10 dziewczyn.

Dla uproszczenia przyjmujemy tez zatozenie, ze kazdy chlopiec w tej klasie ma 156 cm
wzrostu, za$ wzrost kazdej z dziewczyn to 150 cm.

Wzrost uczniow tej klasy: 156,156,...,156,150,150,...,150

20razy 10razy
. . 20-156+10-150 3120+1500 4620
Srednia arytmetyczna = = =154.
20+10 30 30

Oznacza to, ze odp. B jest poprawna.



28.58.

Rozwiazanie I:

5x — liczba sztucznych choinek

x — liczba zywych choinek

120 zt — 12 zt = 108 zt — $rednia cena zywej choinki

120-5x+108-x 600x+108x _708x 708

Sx+x 6x 6x

=118.

Obliczamy $rednig cen¢ choinki, zatem

Odp. B

Rozwiazanie II:
Dla przyktadu przyjmujemy, ze handlarz ma 5 sztucznych choinek oraz 1 zywa choinke.
120 zt — 12 zt = 108 zt — $rednia cena zywej choinki

Dla uproszczenia przyjmujemy tez zatozenie, ze kazda sztuczna choinka kosztuje 120 zi.
Ceny choinek (w zt): 120, 120, 120, 120, 120, 108.
120+120+120+120+120+108 708

Srednia arytmetyczna P =118.
Oznacza to, ze odp. B jest poprawna.

28.59.

3x — liczba zimowych miesig¢cy

x — liczba niezimowych miesigcy

Wowcezas

3x+x=12 - caly rok ma 12 miesigcy

4x=12 |: 4

x=3

Oznacza to, Ze mamy 3 niezimowe miesigce oraz 9 zimowych.
3.6+9-(-22) 18-198 —180
3+9 12 12

Obliczamy $rednig temperature -15.

Odp. C

28.60.

2x — liczba dziewczyn

x — liczba chtopcow

3,4 - 0,6 = 2,8 — Srednia arytmetyczna ocen uzyskanych przez chtopcow
Liczymy $rednig arytmetyczng ocen wszystkie osoby piszace test. Zatem:

34-2x+28-x  68x+28x 9,6x 9,6 _32
3

2x+x 3x 3x
Odp. C




28.61.
Liczymy $rednig arytmetyczng a = 8+3+ 151 743 =64.

Dlaai=8,a2=3,a3=11,a4=717, as = 3, wyliczonej $redniej a = 6,4 oraz n =5 (tyle jest

liczb w zestawie liczbowym) liczymy wariancje (II wersja wzoru z karty wzoréw, str. 18):

Zatem: TRy o e o LU SO e 2, 3 3
2 2T 43 s-SE S e atareda op
0'2 = 8 5 - (6,4)2 - :
o2 64+9+1§1+49+9 4096 = %_40796 —50,4—40,96 = 9,44
Korzystajac

| Odchylenie standardowe @ jest pierwiastkiem kwadratowym z wariancji.l

z kalkulatora, liczymy
pierwiastek z otrzymanego wyniku, zatem o =+/9,44 = 3,07.
Wynik o ~ 3,07 oznacza, ze spetniony jest warunek o >3.

Odp. D
28.62.
. : _ 2
Liczymy $rednig arytmetyczng a = Shs Z 8 = ?0 =6,66600...

Dlaai =5, ax =17, a3 = 8, wyliczonej sredniej a = 6,66666... oraz n =3 (tyle jest liczb

w tresci zadania) liczymy wariancje (druga wersja wzoru z karty wzordow, str. 18):

Zatem:

, 5P+ 77+8°

GLAaY gl val ..t

-(@)

o’ = —(6,66666...)° 4
o = AT 4y sasas. - % —44,44444.. = 46 — 44,44444... = 1,55555....
Korzystajac

| Odchylenie standardowe @ jest pierwiastkiem kwadratowym z warjancji_l

z kalkulatora, liczymy
pierwiastek z otrzymanego wyniku, zatem o = /1,55555... = 1,247 .

Wynik 1,247 nalezy do przedziatu, bo g =1,66666..., za$ liczba 1,247 miesci si¢ pomiedzy
liczbami 1 a 1,66666... .

Odp. B



28.63.
Liczymy $rednig arytmetyczng a = [2+15 Z 16+19 = %2 =15,5.

Dlaa =12, a;=15, a3 = 16, as = 19, wyliczonej §redniej a =15,5 oraz n = 4 (tyle liczb

wylosowano) liczymy wariancje (II wersja wzoru z karty wzoréw, str. 18):

Zatem: T N
2 2 2 2 o2 — S hE s =M_(§)J
0_2:12 +15 116 +19 _(15’5)2= . "
_ 144+225:256+361 24025 =
= 246,5-240,25 = 6,25
Korzystajac

| Odchylenie standardowe @ jest pierwiastkiem kwadratowym z wariancji.l

z kalkulatora, liczymy
pierwiastek z otrzymanego wyniku, zatem o =/6,25 =2.5.
Liczba o = 2,5 nalezy do przedzialu <2;3) ,

bo liczba 2,5 znajduje sic pomiedzy 2 a 3. I wn S—
2253 "
Odp.B
28.64.
. , . _ 3+2149+17+17+11
Liczymy $rednig arytmetyczng a = 5 =13.

Dlaai=3,a2=21,a3=9,as=17,as =17, as = 11, wyliczonej $redniej a =13 orazn =6
(tyle jest liczb w zestawie liczbowym) liczymy wariancje (II wersja wzoru z karty wzoréw,
str. 18):

Zatem: .
2 2 2 2 2 2

o2 = 3°+21° 49 +617 +17° +11 13

o2 = 9+441+81+é89+289+121 169 — 12630_1692205_1692 36.

Liczymy pierwiastek
z otrzymanego wyniku,
zatem o =~/36 = 6.

| Odchylenie standardowe @ jest pierwiastkiem kwadratowym z warjancji_l

. 11 1 . e
Poniewaz L) =5,5 oraz ?3 =6.,5, to liczba o = 6 znajduje si¢ pomiedzy 5,5 a 6,5.

: ) 111
Oznacza to, ze liczba o = 6 nalezy do przedziatu (?,75> .

Odp. B



28.65.
Liczymy $rednig arytmetyczng a = 2rl+3+l ; 4rlro+l = % =1,875.

Dlaai=2,ac=1,a3=3,as=1,as=4,a6=1, a7 =2, ag =1 1 wyliczonej $redniej a =1,875

oraz n = 8 (tyle jest wszystkich ocen) liczymy wariancje (II wersja wzoru z karty wzorow,
str. 18):

Zatem:

2 2 2 2 2 2 2 2
o2 = 2°+1"+37+1 ;4 +17+2° +1 —(1,875)2 _
_A4+1+9+1+16+1+4+1 37

2 -3,515625= 3 3,515625=4,625-3,515625=1,109375

Liczymy pierwiastek | Odchylenie standardowe @ jest pierwiastkiem kwadratowym z wariancji.l

z otrzymanego wyniku, zatem o = 4/1,109375 = 1,05.
Poniewaz liczba o ~ 1,05 jest mniejsza od 1,15, to spetniony jest warunek o < 1,15.

Odp. A




