30.1.

Wypisujemy wszystkie mozliwosci rozstrzygnigcia trzykrotnego rzutu moneta
z uwzglednieniem tych z dwiema reszkami.

000, OOR, ORO, ROO, ORR, ROR, RRO, RRR.

Jest ich 8, w tym 3 zdarzenia sprzyjajace (z dwiema reszkami).

Prawdopodobienstwo p = % = 0,375 spelnia warunek 0,25< p <0,375.
Odp. B

30.2.

Wypisujemy wszystkie mozliwos$ci rozstrzygnigcia rzutu trzema monetami.

z uwzglednieniem tych z jednym ortem.

000, OOR, ORO, ROO, ORR, ROR, RRO, RRR.

Jest ich 8, w tym 3 zdarzenia sprzyjajace (z jednym ortem), wigc prawdopodobienstwo

_3
p=g-

Odp. C

30.3.

Wypisujemy wszystkie mozliwosci rozstrzygnigcia rzutu trzema monetami.

z uwzglednieniem tych z dwoma ortami.

000, OOR, ORO, ROO, ORR, ROR, RRO, RRR.

Jest ich 8, w tym 3 zdarzenia sprzyjajace (z dwoma ortami), wigc prawdopodobienstwo

3
_3 _037s.
P=3

: 2 . ) 2 .
Poniewaz 3 =0,4, to prawdopodobienstwo 0,375 nalezy do przedzialu <0,gj, gdyz liczba
0,375 znajduje si¢ pomigdzy 0 a 0,4.

Odp. A

30.4.

Wypisujemy wszystkie mozliwosci rozstrzygnigcia rzutu trzema monetami.

z uwzglednieniem tych z trzema reszkami.

000, OOR, ORO, ROO, ORR, ROR, RRO, RRR.

Jestich 8, w tym 1 zdarzenie sprzyjajace (z trzema reszkami), wigc prawdopodobienstwo
1

p= 3 =0,125.

Liczba 0,125 jest mniejsza od 0,18.

Odp. A



30.5.

Wypisujemy wszystkie mozliwos$ci rozstrzygnigcia rzutu trzema monetami.

z uwzglednieniem tych z jedng reszka.

000, OOR, ORO, ROO, ORR, ROR, RRO, RRR.

Jest ich 8, w tym 3 zdarzenia sprzyjajace (z jedng reszkg), wiec prawdopodobienstwo

3
_3 _037s.
P=3

Liczba 0,375 jest wigksza niz 0,37, wiec spelniony jest warunek p > 0,37.

Odp.D

30.6.

Wypisujemy wszystkie mozliwos$ci rozstrzygnigcia rzutu trzema monetami.
z uwzglednieniem tych z dwoma lub trzema ortami.

000, OOR, ORO, ROO, ORR, ROR, RRO, RRR.

Jest ich 8, w tym 4 zdarzenia sprzyjajace (z dwoma lub trzema ortami), wiec

. 4 |
prawdopodobienstwo p = rE po skroceniu .

Odp.D

30.7.

Wypisujemy wszystkie mozliwosci rozstrzygnigcia rzutu trzema monetami.

z uwzglednieniem tych z dwoma reszkami, jedng reszka lub bez reszki.

000, OOR, ORO, ROO, ORR, ROR, RRO, RRR.

Jestich 8, w tym 7 zdarzen sprzyjajacych (z dwoma, jedng lub bez reszki), wiec

prawdopodobienstwo p = % =0,875.
Odp. D

30.8.

Wypisujemy wszystkie mozliwosci rozstrzygnigcia rzutu trzema monetami.

z uwzglednieniem tych z jedng reszka lub bez reszki.

000, OOR, ORO, ROO, ORR, ROR, RRO, RRR.

Jestich 8, w tym 4 zdarzenia sprzyjajace (z jedng reszkg lub bez reszki), wiec

. |
prawdopodobienstwo p = g, po skroceniu .

Odp. A



30.9.

Wypisujemy wszystkie mozliwosci rozstrzygnigcia trzykrotnego rzutu moneta

z uwzglednieniem tych bez zadnego orta.

000, OOR, ORO, ROO, ORR, ROR, RRO, RRR.

Jestich 8, w tym 1 zdarzenie sprzyjajace (bez zadnego orta), wigc prawdopodobienstwo

_1
p=g-

Odp. B

30.10.

Wypisujemy wszystkie mozliwos$ci rozstrzygnigcia rzutu trzema monetami.

z uwzglednieniem tych z dwoma lub trzema reszkami.

000, OOR, ORO, ROO, ORR, ROR, RRO, RRR.

Jest ich 8, w tym 4 zdarzenia sprzyjajace (z dwoma lub trzema reszkami), wiec

prawdopodobienstwo p = g =0,5.

Odp.D




30.11.

Wypisujemy wszystkie mozliwos$ci rozstrzygnigcia rzutu trzema monetami.
000, OOR, ORO, ROO, ORR, ROR, RRO, RRR.

Jest ich 8.

L . 3
Zdarzenia z jednym orlem: ORR, ROR, RRO. Jest ich 3, zatem p, = 3 =0,375.
Zdarzenia z co najwyzej dwiema reszkami (czyli dwie reszki, jedna reszka lub brak reszki):
: 7
000, OOR, ORO, ROO, ORR, ROR, RRO. Jest ich 7, zatem p, = 3 =0,875.

Dla wyliczonych p1 = 0,375 oraz p2 = 0,875 sprawdzamy, ktoére z rownan zaproponowanych
w odpowiedziach jest prawdziwe:

A . p =3p, — 0375=3-0875 —> 0,375=2,625

B.3p,=p, — 3-:0375=0875 — L125=0875

C.7p,=3p, — 7-0375=3-0875 —  2,625=2,625

D.3p, =7p, —3-0375=7-0875 — 1125=6,125

Po podstawieniu wyliczonych parametréw rownos¢ 7p, =3p, z odp. C jest prawdziwa.

Odp. C

30.12.

Wypisujemy wszystkie mozliwosci rozstrzygnigcia rzutu trzema monetami.
000, OOR, ORO, ROO, ORR, ROR, RRO, RRR.

Jestich 8.

Wyrzucenie dwoch ortow i jednej reszki — sa 3 zdarzenia sprzyjajace: OOR, ORO, ROO.
Nie wyrzucimy zadnego orla — tutaj jest tylko 1 zdarzenie sprzyjajace: RRR.

Oznacza to, ze wyrzucenie dwoch ortow 1 jednej reszki jest 3-krotnie bardzie)
prawdopodobne od tego ze nie wyrzucimy zadnego orla.

Odp. B



30.13.
Wypisujemy wszystkie mozliwos$ci rozstrzygnigcia rzutu trzema monetami.
000, OOR, ORO, ROO, ORR, ROR, RRO, RRR.

Jestich 8.

Zdarzenia sprzyjajace Zi: OOR, ORO, ROO - 3 zdarzenia
Zdarzenia sprzyjajace Z2: RRO, ROR, ORR, RRR - 4 zdarzenia
Zdarzenia sprzyjajace Z3: RRR - 1 zdarzenie

Zdarzenia sprzyjajace Zs: ORR, ROR, RRO, RRR - 4 zdarzenia

Z2 1 Z4 maja tyle samo zdarzen sprzyjajacych, wigc w tym zadaniu to ta para zdarzen zachodzi
z jednakowym prawdopodobienstwem.

Odp.D

30.14.

Wypisujemy wszystkie mozliwos$ci rozstrzygniecia trzykrotnego rzutu moneta.
000, OOR, ORO, ROO, ORR, ROR, RRO, RRR.

Jestich 8.

Zdarzenia z jedng reszka: OOR, ORO, ROO. Jest ich 3, zatem p, = % =0,375.

. . : . 1
Zdarzenia z trzema orfami: OOO. Mamy 1 takie zdarzenie, zatem p, = —=0,125.

Dla wyliczonych p1 = 0,375 oraz p3 = 0,125 sprawdzamy, ktére z rGwnan zaproponowanych
w odpowiedziach jest prawdziwe:

A p =3p, — 0375=3-0125 —> 0375=0375
B.3p,=p;, — 3:0375=0]125 — 1,125=0,125
C.p=4p, — 0375=4-0125 — 0375=0,5
D.4p,=p, — 4-0375=0,125 - L5=0,125

Po podstawieniu wyliczonych parametréw roéwnos$¢ p, =3p; z odp. A jest prawdziwa.

Odp. A



30.15.

Wypisujemy wszystkie mozliwos$ci rozstrzygnigcia trzykrotnego rzutu monetg.
000, OOR, ORO, ROO, ORR, ROR, RRO, RRR.
Jestich 8.

. . . 3
Zdarzenia z dwoma ortami: OOR, ORO, ROO. Jest ich 3, zatem p = g =0,375.
Zdarzenia z przynajmniej dwiema reszkami (czyli dwie lub trzy reszki): ORR, ROR, RRO,
4
RRR. Jest ich 4, zatem g = g =0,5.

Podstawiajac wyliczone p = 0,375 oraz ¢ = 0,5 sprawdzamy, ktéra rowno$¢ sposrod
znajdujacych si¢ w propozycjach odpowiedzi jest prawdziwa:

A. 4.-0,5=3-0,375 - 2=1,125

B.2-0,5=3-0375 — 1=1125

C. 4.0375=3-0,5 — 1L,5=15

D. 2-0,375=3-0,5 - 0,75=15

Po podstawieniu wyliczonych parametrow, rownos¢ 4p = 3¢ z odp. C jest prawdziwa.

Odp. C




30.16.

Kolorem niebieskim oznaczymy wyniki rzutu groszowkami, a kolorem czerwonym — wynik
rzutu ztotowka.

Wypisujemy wszystkie mozliwoS$ci rozstrzygnigcia rzutu trzema monetami.

000, OOR, ORO, ROO, ORR, ROR, RRO, RRR.

Jestich 8.

Zdarzenia sprzyjajace (na obu groszowkach sg orty): 000, OOR - 2 zdarzenia.

Zatem szukane prawdopodobienstwo p =

2_1
8 4
Odp. B

30.17.

Kolorem niebieskim oznaczymy wyniki rzutu groszéwkami, a kolorem czerwonym — wynik
rzutu ztotowka.

Wypisujemy wszystkie mozliwosci rozstrzygnigcia rzutu trzema monetami.

000, OOR, ORO, ROO, ORR, ROR, RRO, RRR.

Jestich 8.

Zdarzenia sprzyjajace (na zlotowce jest reszka): OOR, ORR, ROR, RRR - 4 zdarzenia.

oo | ~

. 1
Zatem szukane prawdopodobienstwo p = 3

Odp.D

30.18.

W zadaniu chodzi wylacznie o to, co wypadnie na monecie 1gr. Pozostale monety 2gr 1 Sgr
si¢ nie licza.

Na monecie 1gr moze wypas¢ orzel albo reszka, z jednakowym prawdopodobienstwem

, 1
rownym —.
Y 2

Odp. C



30.19.

Kolorem niebieskim oznaczymy wyniki rzutu 5-groszowkami, a kolorem czerwonym — wynik
rzutu 20-groszoéwka.

Wypisujemy wszystkie mozliwoS$ci rozstrzygnigcia rzutu trzema monetami.

000, OOR, ORO, ROO, ORR, ROR, RRO, RRR.

Jestich 8.

Zdarzenia sprzyjajace (na obu 5-groszowkach jest reszka): RRO, RRR = 2 zdarzenia.

Zatem szukane prawdopodobienstwo p = % =0,25.

Poniewaz liczba 0,25 jest mniejsza niz 0,3, to spetniony jest warunek p < 0,3.

Odp. A

30.20.

Kolorem niebieskim oznaczymy wyniki rzutu 1-groszéwkami, a kolorem czerwonym — wynik
rzutu 5-ztotowka.

Wypisujemy wszystkie mozliwoS$ci rozstrzygnigcia rzutu trzema monetami.

000, OOR, ORO, ROO, ORR, ROR, RRO, RRR.

Jestich 8.

Zdarzenia sprzyjajace (na przynajmniej jednej 1-groszowce jest orzet):
000, OOR, ORO, ROO, ORR, ROR = 6 zdarzenia.

o0 | O\

Zatem szukane prawdopodobienstwo p = % .

Odp. C




30.21.

Rysujemy tabelg, w ktorej rozpatrujemy oba rzuty kostkg. W tabeli sg
liczby wynikajace z otrzymanej sumy liczb oczek w obu rzutach.
Poniewaz w tabeli wpisano 36 liczb, to liczba wszystkich wynikow
dwukrotnego rzutu kostka wynosi 36.

Sposréd wypisanych liczb w tabeli, liczymy liczby pierwsze — jest ich

15, wigc szukane prawdopodobienstwo wynosi ;—2 , po skrdéceniu przez 3 otrzymamy ee

Odp. C

30.22.

Rysujemy tabele, w ktorej rozpatrujemy oba rzuty kostka. W tabeli
sa liczby wynikajace z otrzymanej sumy liczb oczek w obu rzutach.
Poniewaz w tabeli wpisano 36 liczb, to liczba wszystkich wynikéw
dwukrotnego rzutu kostka wynosi 36.

Sposrod wypisanych liczb w tabeli, liczymy pola z liczba 4
oznaczajace, w ilu przypadkach otrzymamy razem na obu kostkach
cztery oczka.

e DB EE EE
O |21]3]4|5]6]7
(9 |3|4]5[6]7]8
) 4|5/ 6/7|8]9
() 5)6|7[8]9]10
6|7/ 8910/ 11
B) | 7/8|9t011]12
5

X OEPEE®E
() [213]|4|5 6|7
- 3/4(5]6/78
) 4 5/6/7|8]9
) 5/6/7[8/9 10
6|7 891011
71slol10[11 12

Sa 3 takie pola, wigc szukane prawdopodobienstwo wynosi 3_36 , po skroceniu przez 3

1
otrzymamy —.
Yy y 12

Odp. B

30.23.

Rysujemy tabele, w ktdrej rozpatrujemy oba rzuty kostka. W tabeli
sa liczby wynikajace z otrzymanej sumy liczb oczek w obu rzutach.
Poniewaz w tabeli wpisano 36 liczb, to liczba wszystkich wynikéw
dwukrotnego rzutu kostkg wynosi 36.

Sposrod wypisanych liczb w tabeli, liczymy pola z liczba 8
oznaczajace, w ilu przypadkach otrzymamy razem na obu kostkach
osiem oczek.

Jest 5 takich pol, wiec szukane prawdopodobienstwo wynosi 3_56 .

Odp. D

A HOPEREE
) 2/3|4|5/6/7
) 345|678
) [4/5|6/7/8 9
i 5/6[7|819]10
6|7]8[9]10/11
7 18]9lt011)12




30.24.

Rysujemy tabele, w ktorej rozpatrujemy oba rzuty kostka. W tabeli
sg liczby postaci (x, y) reprezentujace wynik uzyskany na kazde;j

z obu kostek.

Poniewaz w tabeli wpisano 36 liczb, to liczba wszystkich wynikow
dwukrotnego rzutu kostka wynosi 36.

Sposréd wypisanych liczb w tabeli, liczymy pola symbolizujace
jednakows liczbe oczek na obu kostkach.

Jest 6 takich pol, wigc szukane prawdopodobienstwo wynosi p = 3_66 =0,1666....

Poniewaz liczba 0,1666... jest mniejsza niz 0,2, to spetniony jest warunek p <0,2.

Odp. A

30.25.
Rysujemy tabelg, w ktorej rozpatrujemy oba rzuty kostkg. W tabeli

sa liczby wynikajace z otrzymanej sumy liczb oczek w obu rzutach.

Poniewaz w tabeli wpisano 36 liczb, to liczba wszystkich wynikoéw
dwukrotnego rzutu kostka wynosi 36.

Sposrod wypisanych liczb w tabeli, liczymy pola z liczbg 9
oznaczajace, w ilu przypadkach otrzymamy razem na obu kostkach
dziewie€ oczek.

par OORE
() |apenenuneyen
[ [oajeacaeaic)ee
) |wyjenesusnss)es
@ (14) [2.)|(3,4%4.4)/5.4) (6,2)
(15) 2,965 (4.5]5.5)] 6.5)
(1,6)(2,6)3.6)|(4.6)X5.6)| (6.6)
. OEEE
) [2]3 4|56 7
() [3]/4]5]6]7]8
(=) [ 4/5/6/7/8]09
3 5167|8910
6 7/8[910 11
71819101112

Sa 4 takie pola, wigc szukane prawdopodobienstwo wynosi 3;46 , po skroceniu przez 4

.1
otrzymamy wynik 9

Odp. B




30.26.
Ze wzgledu na trzykrotny rzut kostka,

0=6-6-6= 216 (rys. 1). > ©) S iloczyn
. 6 -6 -6 =216 #1._..2.@. 222
Rozpatrujemy zdarzenia sprzyjajace, v BB 6
majac na uwadze to, ze 8=2-2-2 oraz 8§ =4-2-1 (rys. 2). y y
#5800,
Mamy 7 zdarzen sprzyjajacych, wigc 4 = 7. #4 .Q. .@. ,Q,
S © 0,08
Obliczamy prawdopodobienstwo: P(4) = ==——
yp p D=5=716 s OB 6B
7 0.0, 6,
Odp. C
30.27.
Rysujemy tabele, w ktorej rozpatrujemy oba rzuty kostka. —
W tabeli sg liczby wynikajace z iloczynu (mnozenia) liczb oczek “’“E‘] [? E;] E;]l?
uzyskanych na kazdej z dwoch kostek. B 246 sz
Poniewaz w tabeli wpisano 36 liczb, to liczba wszystkich wynikow % LA
dwukrotnego rzutu kostkg wynosi 36. 5 [10]15]20(25 ) 30
Sposrod wypisanych liczb w tabeli, liczymy pola z liczbg 42 6 |12]18]24/30| 36

oznaczajace, w ilu przypadkach otrzymamy iloczyn liczb oczek réwny 42.
Jednak nie ma takiego pola, w koficu 42 =6-7, wigc trzeba by na jednej kostce wyrzucié

,,sZOstke”, a na drugiej siedem oczek, co jest niemozliwe.
Zatem szukane prawdopodobienstwo wynosi 0.

Odp. A




30.28.

Rysujemy tabele, w ktdrej rozpatrujemy oba rzuty kostka.

W tabeli sg liczby wypikaj ace z iloczynu (mnozenia) liczb oczek If%%u*l‘- [? E;] E;] l?
uzyskanych na kazdej z dwoch kostek. ) | 24 6|8 1012
Poniewaz w tabeli wpisano 36 liczb, to liczba wszystkich wynikéw ) | 3165 l12(15 /18

. 3 | 4]8|12/1620] 24
dwukrotnego rzutu kostka wynosi 36. 5 10 15/20/25) 30
Sposrod wypisanych liczb w tabeli, liczymy pola z liczbg 12 6 [12]18]24/30 | 36

oznaczajace, w ilu przypadkach otrzymamy iloczyn liczb oczek réwny 12.

Sa 4 takie pola, wigc szukane prawdopodobienstwo wynosi p = %, po skrdceniu przez 4

otrzymujemy wynik p = % .
Odp. B

30.29.
Rysujemy tabele, w ktorej rozpatrujemy oba rzuty kostka.

W tabeli sg liczby wynikajace z iloczynu (mnozenia) liczb oczek 5%?‘“' [? E;] E;]?
uzyskanych na kazdej z dwoch kostek. B 246 81012
Poniewaz w tabeli wpisano 36 liczb, to liczba wszystkich wynikow [ |36 s [12148] 18

. ) | 4 8|12][16]20]24
dwukrotnego rzutu kostka wynosi 36. 5 101520 25 30
Sposréd wypisanych liczb w tabeli, liczymy pola z liczbg 15 6 |12{18]24/30| 3¢

oznaczajace, w ilu przypadkach otrzymamy iloczyn liczb oczek réwny 15.
Sa 2 takie pola, wiec szukane prawdopodobienstwo wynosi p = % =0,05555555..., po

zaokragleniu do cze¢sci dziesietnych (do jednego miejsca po przecinku) mamy
p =0,05555555...=0.1.
Odp. D



30.30.

Rysujemy tabelg, w ktorej rozpatrujemy oba rzuty kostka.

W tabeli sa liczby wynikajace z iloczynu (mnozenia) liczb oczek “m[:j] [? E;] E;]?
uzyskanych na kazdej z dwoch kostek. ) 2 468 1012
Poniewaz w tabeli wpisano 36 liczb, to liczba wszystkich wynikow 3 P R
dwukrotnego rzutu kostka wynosi 36. 510 152025 30
Sposrod wypisanych liczb w tabeli, liczymy pola z liczba 6 B3] 12{1824/30| 36

oznaczajace, w ilu przypadkach otrzymamy iloczyn liczb oczek réwny 6.

. . . . 4
Sa 4 takie pola, wiec szukane prawdopodobienstwo wynosi p = 36 =0,111111....

Poniewaz % =0,1 oraz % =0,125, to liczba 0,11111... miesci si¢ pomiedzy 0,1 a 0,125, co

3

oznacza ze chodzi o przedziat <% %)

Odp.B




30.31.

Jednoczesny rzut trzema kostkami powoduje, ze Q =6-6-6 = 216. Latwo odgadna¢, ze

mamy 4 sprzyjajace zdarzenia, w ktorych suma oczek bedzie wigksza od 16.

Wypisujemy je: (6, 6, 6), (6, 6, 5), (6, 5, 6), (5, 6, 6). Sa 4 takie zdarzenia, wiec A=4.

Obliczamy prawdopodobienstwo: P(A) = i = 4 = 2 = 1 .
Q 216 108 54

Odp. D

30.32.

Suma nie wi¢ksza od 4 oznacza, Ze suma moze by¢ rowna 4 lub mniej.

Rysujemy tabele, w ktorej rozpatrujemy rzuty obiema kostkami.

W tabeli sg liczby wynikajace z otrzymanej sumy liczb oczek na obu

kostkach.

Poniewaz w tabeli wpisano 36 liczb, to liczba wszystkich wynikoéw

dwukrotnego rzutu kostka wynosi 36.

2 OE®EE
) [2/3/4|5/6|7
(9 [3/4/5[6]7]8
) [4]5]/6/7/8]9
) [5]6/7(8]9]10
67]8[9]10/11
7 18 l9to11]12

Sposrod wypisanych liczb w tabeli, liczymy pola z liczba 4 lub

mniejsza oznaczajace, w ilu przypadkach otrzymamy razem na obu kostkach cztery lub

mniej oczek.

Jest 6 takich pol, wiec szukane prawdopodobienstwo wynosi %, po skrdceniu przez 6

|
otrzymamy wynik ra
Odp. C

30.33.
Rysujemy tabele, w ktorej rozpatrujemy oba rzuty kostka. W tabeli

sa liczby wynikajace z otrzymanej sumy liczb oczek w obu rzutach.

Poniewaz w tabeli wpisano 36 liczb, to liczba wszystkich wynikéw

dwukrotnego rzutu kostkg wynosi 36.

Sposréd wypisanych liczb w tabeli, liczymy pola z liczba mniejsza

niz 6 oznaczajace, w ilu przypadkach otrzymamy razem na obu

e UOREE®
(3 [ 2/3/4|5 6|7
() [3/4/5[6[7]8
[*) [4/5/6/7/8 9
G) [S[e[7[8]9]10
6|7 8/9/10/11
7 18]9lt0/11]12

kostkach mniej niz 6 oczek.

. . . .1 .
Jest 10 takich pol, wigc szukane prawdopodobienstwo wynosi %, po skrdceniu przez 2

-
otrzymamy wynik 18

Odp. C




30.34.
Liczba oczek nie mniejsza od 10 oznacza liczbe 10 lub wieksza.
Rysujemy tabelg, w ktorej rozpatrujemy rzut obiema kostkami.

W tabeli sg liczby wynikajace z otrzymanej sumy liczb oczek na obu |-* ”é‘] ??Eﬁ?
kostkach. (0 345678
Poniewaz w tabeli wpisano 36 liczb, to liczba wszystkich wynikow % Tori
dwukrotnego rzutu kostkg wynosi 36. 67891011
Sposrod wypisanych liczb w tabeli, liczymy pola z liczba 10 lub 71819 O

wieksza oznaczajgce, w ilu przypadkach otrzymamy razem na obu kostkach 10 lub wiecej
oczek.

Jest 6 takich pol, wigc szukane prawdopodobienstwo wynosi 6 , po skrdceniu przez 6

|
otrzymamy wynik —.

Odp. A

30.35.
Suma nie wi¢ksza od 5 oznacza sume¢ rowna S lub mniejsza.
Jednoczesny rzut trzema kostkami powoduje, ze Q=6-6-6= 216.
Wypisujemy zdarzenia sprzyjajace:
(1, 1,1),(1,1,2), (1,2, 1), (2, 1, 1),(1,2,2),(2,1,2),(2,2, 1), (1, 1, 3), (1, 3, 1), (3, 1, 1).
Razem 10 zdarzen sprzyjajacych, wiec 4 =10.
Woéwczas prawdopodobienstwo P(A4) = i = 10 = S .
Q 216 108

Odp. C




30.36.

Ze wzgledu na jednoczesny rzut L
dziesiecioma kostkami, Q = 6. 6+-6-6°-6-6-6+-6+6+6-+:6=¢"
Rozpatrujac zdarzenia sprzyjajace, fatwo odgadna¢ ze mamy 6 przypadkow, w ktérych na
wszystkich kostkach bedzie ta sama liczba oczek: (1,1,1,1,1,1,1,1,1,1), (2,2,2,2,2,2,2,2,2.2),
(3,3,3,3,3,3,3,3,3,3), (4,4,44,4,4,444.4), (5,5,5,5,5,5,5,5,5,5) oraz (6,6,6,6,6,6,6,6,6,6).

_ 1 0
Zatem A = 6. Obliczamy prawdopodobienstwo: P(A) = % = 6% = 667 =6'"""=6" = (%) :
Odp. C

30.37.

Ze wzgledu na sze$ciokrotny rzut kostka,
mamy Q = 6°.

Rozp}a]ltruj ac zdarzenia sprzyjajace, latwo 6-6-6-6-6-6=¢
odgadna¢ ze mamy 6 przypadkow, w ktorych na wszystkich kostkach bgdzie ta sama liczba
oczek: (1,1,1,1,1,1), (2,2,2,2,2,2), (3,3,3,3,3,3), (4,4,4,4,4,4), (5,5,5,5,5,5) oraz (6,6,6,6,6,6).
Zatem A = 6.

T 1
Obliczamy prawdopodobienstwo: P(A) = % = 6% = 2—6 =6"°=6".
Odp. D
30.38.
Ze wzgledu na osmiokrotny rzut kostka, e e i i ey
g e Y ! 6+6-6-6-6-6-6-6=6
mamy €2 = 6°.

Rozpatrujac zdarzenia sprzyjajace, fatwo odgadna¢ ze mamy 6 przypadkow, w ktorych na

wszystkich kostkach bedzie ta sama liczba oczek: (1,1,1,1,1,1,1,1), (2,2,2,2,2,2,2,2),

(3,3,3,3,3,3,3,3), (4,4,4,4,4,4.4.4), (5,5,5,5,5,5,5,5) oraz (6,6,6,6,6,6,6,6). Zatem A = 6.
T 1

Obliczamy prawdopodobienstwo: P(A) = % = 6—68 = % =67 =6".

Odp. C



30.39.

Rysujemy tabele, w ktorej rozpatrujemy oba rzuty kostka. W tabeli e

sg liczby postaci (x, y) reprezentujgce wynik uzyskany podczas uETSS EJ] E:];E]E]; )
kaZdego z dwoch rzutow kOStkE}. DS e
Poniewaz w tabeli wpisano 36 liczb, to liczba wszystkich wynikow o
dwukrotnego rzutu kostka wynosi 36. ok
Sposréd wypisanych liczb w tabeli, liczymy pola symbolizujace (
jednakows liczbe oczek na obu kostkach.

©J

3)1(3.3)(4.3) (5.3)(6,3)

A (3. 404.4|(5.4)|(6.4)
,5)13,5)|(4.51(5.5)|(6.5)

=
,,
”
n

BEER

(1,6)|(2.6)(3.6)[(4.6)5.6) | (6.6))

Jest 6 takich pol, wiec szukane prawdopodobienstwo wynosi p = % = % .
Odp. B
30.40.

Ze wzgledu na rzut trzema kostkami, mamy Q = 6°= 216.
Rozpatrujac zdarzenia sprzyjajace, latwo odgadna¢ ze mamy 6 przypadkow, w ktorych na
wszystkich kostkach bedzie ta sama liczba oczek: (1,1,1), (2,2,2), (3,3,3), (4,4,4), (5,5,5) oraz

(6,6,6). Zatem A = 6. Obliczamy prawdopodobienstwo: p = % = 2i16 =0,02777....

Poniewaz liczba 0,027777... jest wigksza niz 0,02, to prawdziwy jest warunek p >0,02.

Odp.D




30.41.
Ze wzgledu na rzut trzema kostkami, Q =6-6-6= 216 (rys. 1). @

_

6 -6 -6 =216
Aby zaszto zdarzenie sprzyjajace, to:

na pierwszej kostce mozemy wyrzuci¢ wynik na 3 sposoby (1, 3 lub 5 oczek),
na drugiej kostce tez na 3 sposoby (1, 3 lub 5 oczek) i na trzeciej kostce tak samo (rys. 2).
Zgodnie z regula mnozenia, 4 =3-3-3 = 27. Liczymy prawdopodobienstwo:

A4 27 @
P(d)===="=0125.
021.6. . ' 3.3 -3 =27
Sposrod odpowiedzi, wynik 0,125 si¢ zgadza w przypadku odp. C,
bo 1_ 0,125.
8
Odp. C
30.42.

Rysujemy tabele, w ktorej rozpatrujemy oba rzuty kostka. W tabeli

T Lrzut
sa liczby postaci (x, y) reprezentujace wynik uzyskany podczas ! m[:j] EJ] E:]JE]E{ )
kazdego z dwoch rzutow kostka. IR EE: T )
Poniewaz w tabeli wpisano 36 liczb, to liczba wszystkich wynikow % R
dwukrotnego rzutu kostka wynosi 36. (1.9)25/6.5]45/5.5)6.5)
Sposrod wypisanych liczb w tabeli, liczymy pola symbolizujace (.9 e . [

parzysta liczbe oczek na obu kostkach.
Jest 9 takich pdl, wiec szukane prawdopodobienstwo wynosi p = % =0,25.
Odp.D



30.43.
Liczba podzielna przez 2 to inaczej liczba parzysta.
Ze wzgledu na trzykrotny rzut kostka, Q =6-6-6= 216 (rys. 1). @
Aby zaszlo zdarzenie sprzyjajace, to: 666 =216
na pierwszej kostce mozemy wyrzuci¢ wynik na 3 sposoby (2, 4 lub 6 oczek),
na drugiej kostce tez na 3 sposoby (2, 4 lub 6 oczek) i na trzeciej kostce tak samo (rys. 2).
Zgodnie z regula mnozenia, 4 =3-3-3 = 27. Liczymy prawdopodobienstwo:
A @
p=2=2l=0ms.
Q216 333 =27

Poniewaz % =0,1 oraz 210 =0,15, to liczba p = 0,125 miesci si¢

. 1
w przedziale pomiedzy 0,1 a 0,15, zatem nalezy do przedziatu <E ,%) .

Odp. B

30.44.

Rysujemy tabelg, w ktorej rozpatrujemy oba rzuty kostkg. W tabeli S

sa liczby postaci (x, y) reprezentujace wynik uzyskany podczas e EJ] E:{E]E{ )
kazdego z dwoch rzutow kostka. 1.2)[22)6.2002)/52)(62)
Poniewaz w tabeli wpisano 36 liczb, to liczba wszystkich wynikow N A
dwukrotnego rzutu kOStkq wynosi 36. (15295055965
Sposrod wypisanych liczb w tabeli, liczymy pola symbolizujace (
nieparzystg liczbe oczek na obu kostkach.

BEEROD

(1,6)](2.6)(3.6)|(4.6)(5.6) | (6,6)!

Jest 9 takich pol, wiec szukane prawdopodobienstwo wynosi p =

Odp. C

R|e
| -



30.45.

Ze wzgledu na czterokrotny rzut kostka, otrzymujemy @
Q=6-6-6-6= 1296 (rys. 1). e
6 -6-6-6 =129

Aby zaszto zdarzenie sprzyjajace, to:

na pierwszej kostce mozemy wyrzuci¢ wynik na 3 sposoby (2, 4 lub 6 oczek),

na drugiej kostce tez na 3 sposoby (2, 4 lub 6 oczek), tak samo na trzeciej oraz na czwartej
kostce (rys. 2).

Zgodnie z regula mnozenia, 4 =3-3-3-3 = 81. ®
_
. . A 81 L6, 668, (6, BE,
Liczymy prawdopodobienstwo: p = o) = 1296 =0,0625. 3.3.3.3 = 81

Poniewaz liczba p = 0,0625 miesci si¢ pomigdzy 0,06 a 0,07, to spetniony jest warunek
0,06< p<0,07.

Odp. B




30.46.

Obliczamy liczbe wszystkich mozliwych zdarzen wiedzac, ze
moneta generuje 2 sposoby otrzymania wyniku rzutu, za$ kostka
generuje 6 sposobow. Poniewaz w zadaniu mamy rzut dwiema
monetami (M) i jedna kostka (K), to Q=2-2-6= 24 (rys. 1).

Wypisujemy zdarzenia sprzyjajace (z jednym lub dwoma ortami
na monetach, pamigtajac jednoczesnie aby na kostce byto 1 lub 2
oczka) — tak, jak na rys. 2.

Mamy 6 zdarzen sprzyjajacych, wigc 4 = 6.
4 6 1
Liczymy prawdopodobienstwo: P(A4) = — = — = —.
ymy p p (4) BT
Odp. A
30.47.

Rysujemy tabele w ktérej uwzgledniamy monete i kostke.

Mamy 8 pol (zdarzen sprzyjajacych), w ktorych na kostce jest
mniej niz pie¢ oczek.

Wszystkich pol jest 12 (wszystkich mozliwych zdarzen).

#2

#3

#4

#5

#6

=L

000

., 8 . .2
Zatem prawdopodobienstwo p = TR po skroceniu przez 4 otrzymamy wynik 3

Odp. C

30.48.
Rysujemy tabele w ktorej uwzgledniamy monete i kostke.

Mamy 4 pola (zdarzenia sprzyjajace), w ktorych na monecie jest
reszka (R) i na kostce jest wiecej niz dwa oczka.

Wszystkich pol jest 12 (wszystkich mozliwych zdarzen).

=24

moncir— DB EE
©
®

. 4 . |
Zatem prawdopodobienstwo p = R po skroceniu przez 4 otrzymamy wynik 3

Odp. D




30.49.

Rysujemy tabele w ktérej uwzgledniamy monete i kostke. etk (P

Mamy 2 pola (zdarzenia sprzyjajace), w ktorych na monecie jest ®

orzel (O) 1 na Kkostce jest mniej niz trzy oczka.

Wszystkich pdl jest 12 (wszystkich mozliwych zdarzen).

. 2 . |
Zatem prawdopodobienstwo p = Th po skréceniu przez 2 otrzymamy wynik .

Odp. A

30.50.

Obliczamy liczbe wszystkich mozliwych zdarzen wiedzac, ze

moneta generuje 2 sposoby otrzymania wyniku rzutu, za$§ kostka M, K, K,
generuje 6 sposobow. Poniewaz w zadaniu mamy rzut jedna 2:6-6 =72
monetg (M) i dwiema kostkami (K),

to Q=2-6-6= 72 (rys. 1). @@

Obliczamy liczbe zdarzen sprzyjajace: bedes ’
Orfa na monecie mozemy wyrzuci¢ na 1 sposéb.

Na kazdej z dwdch monet mozemy wyrzuci¢ parzystg liczbe oczek na 3 sposoby.
Zatem A =1-3-3=9.

9 3 1
72 24 8§

Liczymy prawdopodobienstwo: P(A) =

ollEN|

Odp. B




30.51.

Rozwiazanie I:

3x — czarne kule

x — biale kule

3x + x = 4x — wszystkie kule w urnie

Obliczamy prawdopodobienstwo wylosowania czarnej kuli, dzielac liczbg czarnych kul przez

liczbg wszystkich kul.
3x 3
Zatem p=—=—.
P4
Odp. A

Rozwigzanie II:

Przyjmijmy dla uproszczenia, ze w urnie s 3 czarne oraz 1 biala kula. Razem 4 kule.
Obliczamy prawdopodobienstwo wylosowania czarnej kuli, dzielac liczbg czarnych kul przez
liczbe wszystkich kul.

Zatem p = %, wiec odp. A jest poprawna.

30.52.

Rozwigzanie I:

2x — zepsute pojazdy

5x — sprawne samochody

2x + 5x = Tx — wszystkie samochody w komisie

Obliczamy prawdopodobienstwo wylosowania sprawnego pojazdu, dzielgc liczbg sprawnych
samochoddw przez liczbe wszystkich aut.

Zatem ng—ng.
X

Odp. D

Rozwiazanie II:

Przyjmijmy dla uproszczenia, ze w komisie sg 2 zepsute pojazdy oraz S sprawnych aut.
Razem 7 samochodow.

Obliczamy prawdopodobienstwo wylosowania sprawnego pojazdu, dzielgc liczbe sprawnych
samochodéw przez liczbe wszystkich aut.

Zatem p = %, wiec odp. D jest poprawna.



30.53.
Rozwiazanie I:
4x — wagony drugiej klasy
x — wagony pierwszej klasy
4x + x = 5x — wszystkie wagony w pociagu
Obliczamy prawdopodobienstwo losowego wybrania wagonu drugiej klasy, dzielac liczbe
wagonow drugiej klasy przez liczbg wszystkich wagonow.
Zatem p:4—x:£:0,8.
5x 5
Odp.D

Rozwigzanie II:

Przyjmijmy dla uproszczenia, ze w pociagu sa 4 wagony drugiej klasy oraz 1 wagon
pierwszej klasy. Razem S wagonow.

Obliczamy prawdopodobienstwo wylosowania wagonu drugiej klasy, dzielac liczbe wagonow
drugiej klasy przez liczbe wszystkich wagonow.

Zatem p = ? =0,8, wiec odp. D jest poprawna.

30.54.

Rozwigzanie I:

10x — trujace grzyby

x — jadalne grzyby

10x +x = 11x — wszystkie grzyby w lesie

Obliczamy prawdopodobienstwo losowego wybrania jadalnego grzyba, dzielac liczbe

jadalnych grzybow przez liczbg wszystkich grzybow.

Zatem p=—— = !
NTPERTE

Odp. C

Rozwiazanie II:

Przyjmijmy dla uproszczenia, ze w lesie jest 10 trujacych grzybéw oraz 1 jadalny.
Razem 11 grzybow.

Obliczamy prawdopodobienstwo wylosowania jadalnego grzyba, dzielac liczbe jadalnych
grzybow przez liczbg wszystkich grzybow.

Zatem p = %, wiec odp. C jest poprawna.



30.55.

Rozwiazanie I:

3x — polskie znaczki

2x — zagraniczne znaczki

3x + 2x = 5x — wszystkie znaczki w klaserze

Obliczamy prawdopodobienstwo losowego wybrania zagranicznego znaczka z tego klasera.

W tym celu dzielimy liczbe zagranicznych znaczkéw przez liczbe wszystkich znaczkow.
2x 2

Zatem p P 0.,4.

Odp.D

Rozwigzanie II:

Przyjmijmy dla uproszczenia, ze w klaserze sa 3 polskie znaczki oraz 2 zagraniczne.
Razem 5 znaczkow.

Obliczamy prawdopodobienstwo losowego wybrania zagranicznego znaczka z tego klasera.
W tym celu dzielimy liczbg zagranicznych znaczkow przez liczbg wszystkich znaczkow.

2 .
Zatem p = 3 =0,4 co oznacza, ze odp. D jest poprawna.




30.56.

zbior {1,2,3,4,5, ..., 68,69, 70}. n )

Poniewaz zawiera on 70 liczb, to mamy 70 mozliwos$ci 1 1

wylosowania liczby z tego zbioru, wiec Q =70. § ;
4 16

Wypisujemy kwadraty liczb naturalnych. 5 25

Z tabeli narysowanej obok wynika, ze w zbiorze g ig

{1,2,3,4,5,...,68,69, 70} znajduje si¢ 8 liczbh: 1, 4, 9, 16, 25, g 64

36, 49 oraz 64, ktore sg kwadratami liczb naturalnych. 9

Oznacza to, ze A = 8, wiec liczac prawdopodobienstwo, i(l)

otrzymujemy P(A) = z _s_4 -

ymuemy Q 70 35
Odp. B
30.57.

Przedziat (5; 44) zawiera doktadnie 40 liczb naturalnych.

Wyjasnienie: zbior {1, 2, 3,4,5,6,7, ..., 43, 44} zawiera 44 liczby, wykreslajac cztery
poczatkowe otrzymujemy 44 — 4 = 40.

Zatem Q =40,

Liczby jednocyfrowe z pozostatych (nieskreslonych) liczb w zbiorze: 5, 6, 7, 8, 9.
Takich liczb jest 5, tym samym A=5.

S 1
40 8

Ol Al

Obliczamy prawdopodobienstwo P(A4) =

Odp. C



30.58.

Wyliczamy najpierw, ile jest wszystkich liczb naturalnych 1o 0.9 0.9

trzycyfrowych: 9 . 10 - 10 = 900
Cyfre setek wybieramy dowolng od 1 do 9 (na 9 sposobow).

Cyfre dziesigtek wybieramy dowolng od 1 do 9 oraz dochodzi zero (na 10 sposobow).

Tak samo cyfre jednosci wybieramy na 10 sposobow

Zgodnie z regula mnozenia, mamy Q =9-10-10 = 900 liczb. Szesciany liczb naturalnych

n I’I3

1 1
Wypisujemy szes$ciany liczb naturalnych. 2 8
Z tabeli narysowanej obok wynika, ze w zbiorze liczb i 24
trzycyfrowych {100, 101, 102, 103, ..., 997, 998, 999} znajduje 5 125
si¢ 5 liczb: 125, 216, 343, 512 oraz 729, ktore sg szeScianami 6 216
liczb naturalnych. ; iﬁ
Oznacza to, ze A = 5, wiec liczac prawdopodobienstwo, 13 17(%%
otrzymujemy P(A) = i = S = 1 . S i-jé

Q 900 180 -

Odp. A
30.59.

Losowanie bez zwracania oznacza, ze nie mozemy dwa razy wylosowac tej samej liczby.
Mamy trzy mozliwoSci:

a) wylosujemy 112, woéwczas suma 1+2 = 3 (nieparzysta)

b) wylosujemy 115, woéwczas suma 145 = 6 (parzysta)

c) wylosujemy 2 i 5, woéwczas suma 2+5 = 7 (nieparzysta)

Tylko w jednej na trzy wszystkie mozliwosci uzyskamy parzysta sum¢ wylosowanych

T ., . , 1
dwdoch liczb. Zatem szukane prawdopodobienstwo jest rOwne —.

Odp. A



30.60.

Wyliczamy najpierw, ile jest wszystkich liczb naturalnych

trzycyfrowych. L 1'9"0'9"0'9'_
Cyfre setek wybieramy dowolng od 1 do 9 (na 9 sposobow). 9 - 10 - 10 =900
Cyfre dziesigtek wybieramy dowolng od 1 do 9 oraz dochodzi zero (na 10 sposobow).

Tak samo cyfr¢ jednosci wybieramy na 10 sposobow.

Zgodnie z regula mnozenia, mamy Q =9-10-10 = 900 liczb trzycyfrowych.

Wsrod liczb trzycyfrowych wypisujemy liczby podzielne przez 123 (wielokrotnosci 123):
123, 246, 369, 492, 615, 738, 861, 984 > razem 8 liczb, zatem A =8.

8 4 2
900 450 225°

Liczymy szukane prawdopodobienstwo P(A) = % =

Odp. D




