3.1.
Rozwiazanie I:

6 o o .
x, = — - warto$¢ doktadna,  x, =3,8 - warto$¢ przyblizona,

21
‘xd _xp‘
Korzystamy ze wzoru na btad wzgledny b, = ——-100%
Xq
‘_3 7% .8 E_ﬁ 760 798
10 210 210
0 0 .100% = .100% =
b, -100% = 76 -100% = 76 00% E 00%
21 21 21 21
‘ 38 38
210 100% = 210 19005 = 38 21 10000 — L1 10006 = L 1009 = 5%
76 76 210 76 10 2 20
21 21
Odp.B

Rozwigzanie II:

Obliczamy na kalkulatorze x, = ;—? ~ 3,62. Ponadto x , =3.8. Wstawiamy to do wzoru

b :M-IOO%.

w

Xq
|-0.18 0,18
,=————100%= -100% = % = 0,0497-100% = 4,97% =~ 5%.
3,62 3,62 5
3.2
X, =X
X, = E=@, x,=5 korzystamy ze wzoru b,, =M-100%
17 17 g X,
80‘ @_g ‘5 5
17 17 17 5 17
-100% = ————-100° 1009 100% = —-—-100% = 6,259
b, = 20 00% = @ Yo = 80 Yo = 20 Z 17 %0 Yo Z
17 17 17 17
Odp. D
3.3.
1 ‘xd _xp‘ 0
X, = IZ =125, x,=1 korzystamy ze wzoru b, = ——-100%
Xa
,25
Y, = 100"/=—|-100%=%~100%=20%.
1,25 5

b b



34.

‘xd _xp‘
x, =0,3286, x,=0,33 korzystamy ze wzoru b, = ——-100%
Xa
—-0,0014
, = o:QMO% 0,0014 -100% = 0,42604% > 0,425%.
0,3286 0,3286 0,3286
Odp.D
3.5.
x —
X, =E, x,=3 korzystamy ze wzoru b, =M 100%
26 Xa
75 ‘ 75 78 ‘ 3 3
26 26 26 26 26 26
-100% = ————-1009 1009 1°— —-100% =4%.
b, = 75 00% 75 00% = 7 00% = s 00% %6 75 00% Yo
26 26 26 26
Odp. B
3.6.

Rozwigzanie I:

x, = - wartos¢ doktadna
Powszechnie wiadomo, ze 7 ~3,14. Jednak 7 # 3,14, tylko 7 > 3,14, gdyz liczba 7 jest
niewymierna (ma rozwinigcie dziesig¢tne nieskoficzone i1 nieokresowe). Zatem x, > 3,14.
Przyblizamy liczbe 7 do czesci dziesietnych (do jednego miejsca po przecinku).

Cyfra bezposrednio nastgpujaca po cyfrze czesci dziesig¢tnych jest 4, wigc nie zmieniamy
cyfry czesci dziesietnych.
3,14... = 3,1

Gdyby po cyfrze cz¢sci dziesigtnych bylo 3 . l 4 l 5 9 2 6 5
5,6,7, 8lub 9, to wowczas

otrzymaliby$my przyblizony wynik 3,2. D S T

Zatem x, =3,1. Korzystamy ze wzoru na biad bezwzgledny: b, = ‘x g X p‘

b, = =r-3,1.

Poniewaz 7 >3,14,to 7 —3,1>0,04. Zatem b, > 0,04 .

Odp. D

Rozwiazanie II:

Wstawiamy x, =z oraz x, = 3,1 do wzoru b, = ‘xd —xp‘ . Zatemb, =

byto rowne doktadnie 3,14, to wtedy zachodzitaby rowno$¢ b, = J=0,04.

Jednak wiemy, ze 7 >3,14. To powoduje, ze b, > 0,04.



3.7.
x, =3,125, x,=3]l korzystamy ze wzoru b, = ‘xd —xp‘
b, =[3,125 —3,1| =10,025| = 0,025 .

Odp. C

3.8.

X, = % =0,625, x, = 0,63 korzystamy ze wzoru b, = ‘xd - xp‘

b, =|0,625 —0,63| =|-0,005| = 0,005.
Odp.B

3.9.

x, =498259, x, =4983 korzystamy ze wzoru b, = ‘xd —-X p‘
b, =|4,98259 —4,983| = |- 0,00041| = 0,00041 .

Odp. A

3.10.
x,=n, x,=3l4 korzystamy ze wzoru b, = ‘xd —xp‘

b, =|7 -314

7 =3141..., wigc b, =|3,141 - 3,14| =0,001 < 0,005 .

Odp. A

3.11.
x, =3,125-107° =3,125-L2=3,125'L=3,125-O,01= 0,03125.
10 100

Zaokraglamy do czgsci tysiecznych, czyli do trzech miejsc
po przecinku. Nastepng cyfra, bezposrednio po cyfrze 0

0]V

czesci tysigcznych, jest 2 (mniejsza od 5). Oznacza to, ze D
nie zmieniamy cyfry cze¢sci tysigcznych.
Zatem x, = 0,031.
Korzystamy ze wzoru na blad wzgledny:
X, —X 0,03125-0,031 0,00025
bw=—‘ . p‘-100%= 1009 = 900023 54, - 000025
X, 0,03125 0,03125 0,03125
=0,008-100% = 0,8%
Odp. B

-100% =



3.12.
1 1

x,=64-10*=64-— =64-—— =6,4-0,0001= 0,00064.

04

10000
Czwarta cyfra po przecinku to 6.

Bezposrednio nastepuje po niej cyfra 4 (mniejsza od 5).

0

Oznacza to, ze nie zmieniamy tej 6.
Zatem x, = 0,0006 .

Korzystamy ze wzoru na blad wzgledny:
b, — x| 0,00064 — 0,0006]
b, =—-100% = 100% = ——
X, 0,00064 0,00064
=0,0625-100% = 6,25%
Odp. C

3.13.
1 1

x, =810 =8-—=8-——=0,008.
10 1000

Cyfra setek to 0.

Bezposrednio po cyfrze setek jest 8 (6semka jest nie mniejsza niz 5).

Oznacza to, ze cyfre setek zwiekszamy o 1.
Zatem x, = 0,01.

Korzystamy ze wzoru na blad wzgledny:
v, = x| 0,008 0,01
b,=—-100% = —————-100% =
X, 0,008 0,
=0,25-100% =25%
Odp. A

0,002

3.14.
1 1

X, =6-107 =6-— =6-——=0,06
10>~ 100

Cyfra dziesiatek to 0.

Bezposrednio po cyfrze dziesiatek jest 6 (szdstka jest nie mniejsza niz 5)

Oznacza to, ze cyfre dziesigtek zwiekszamy o 1.
Zatem x, =0,1.

Korzystamy ze wzoru na btad wzgledny:
0,06 0,1 |- 0,04 0.04

b, =—-100% =—-100% = —-100% = 66,6666...% = 665%.

" 0,06 0,06 0,06
Odp. D

0,00004] 100

= 0,00004

-100% =

0
D

-100% = ——-100% =
8 0,008

|

|00

o

] [e)




3.15.

1 1
x, =810 =8- =8- =0,0008.

‘ 10° 10000 0[.]10/0[0]8
Cyfra czesci tysiecznych to 0. D S T
Bezposrednio po niej jest 8 (0semka jest nie mniejsza niz 5).

Oznacza to, ze cyfre tysiecy zwiekszamy o 1.
Zatem x, = 0,001 .
X, —x —0,0002 2
bwzu-100%= . o=g'100% 0,0002 -100% =25%
X, 0,0008 0,0008 0 0008
Odp. B
3.16.
x;, =72+80+79+70+74 =375, x,=360
g =2, 15
b, =———1.100% = -100% = —-100% = 4%
X, 375
Odp. C
3.17.
x, =202+213+189=604, x, =600
x, —x,| 1604 - 600) 4
b,=—100%=————-100% =——-100% =~ 0,66225% < 0,66666% .
X, 604 604 _—
%%
Odp. A
3.18.
X, = 1530+1905+144421313+1629+1554 15625, x, =1500
I, —x,| 156251500 62,5
b, =——.100% ="——"—"—7-100% = ———-100% = 0,04-100% = 4%.
X, 1562,5 1562,5
Odp. B
3.19.
Z wykresu wynika, ze oceny ucznia to: 1, 1,2, 3,3,3,3,3,3,3,3,4,4,4,5,5.
1+1+2+34+3+34+3+3+3+3+3+4+4+4+5+5
Zatem x, = =3,125, X, =31
16
X, —X
bW:U-IOO%: 00% = 0,025 -100% = 0,008-100% = 0,8% .
X, 3,125 3,1 5



3.20.

X, =27+24+28+22+24 =125, x,=130

lx, x| [125-130 5| 5
b,=—100%=———-100%="—+--100% = ——-100% = 0,04-100% = 4%.
X, 5 125 125
Odp. D
3.21.
2-3-14-6
# obliczamy warto$ci wyrazen ,,mi¢dzy kreskami”
3-2:-/6-4
2-3--2
# opuszczajac wartos¢ bezwzgledna:
3-2-)2
minus, ktéry jest miedzy kreskami — znika
a minus, ktory nie jest migdzy kreskami — nie znika
§ _z : i po opuszczeniu wartosci bezwzglednej

4-2.5 4-10 -6

2 2 2
Odp. A

3.23.
3-2-4

3--2]

liczymy zgodnie z kolejno$cig wykonywania dziatan

obliczamy warto$¢ wyrazenia ,,mi¢dzy kreskami”

opuszczajac wartos¢ bezwzgledng

minus, ktory jest miedzy kreskami — znika
a minus, ktory nie jest migdzy kreskami — nie znika

liczymy zgodnie z kolejno$cia wykonywania dziatan

obliczamy warto$¢ wyrazenia ,,mi¢dzy kreskami”
opuszczajac wartos¢ bezwzgledng

minus, ktory jest migdzy kreskami — znika
a minus, ktory nie jest migdzy kreskami — nie znika
liczymy zgodnie z kolejnos$cig wykonywania dziatan



5 |7 4| obliczamy warto$¢ wyrazenia ,,mi¢dzy kreskami”
1 . .
2 |3| opuszczajac warto$¢ bezwzgledna
minus, ktory jest miedzy kreskami — znika
a minus, ktory nie jest miedzy kreskami — nie znika
% liczymy zgodnie z kolejnoscig wykonywania dziatan
LI
2-3 -1
Odp. C
3.25.
1+ |3 - 8| -2 |9 - 5| obliczamy warto$ci wyrazen ,,miedzy kreskami”
1+]-5-2-[4 opuszczajac warto$¢ bezwzgledng
minus, ktéry jest miedzy kreskami — znika
a minus, ktory nie jest migdzy kreskami — nie znika
1+5-2-4 liczymy zgodnie z kolejno$cia wykonywania dziatan
1+5-2-4=1+5-8=-2.
Odp. B
3.26.
34— . o o :
m obliczamy warto$ci wyrazen ,,mi¢dzy kreskami”
3|1 : o
5 | 2| +1 opuszczajac warto$¢ bezwzgledna
minus, ktory jest migdzy kreskami — znika
a minus, ktory nie jest migdzy kreskami — nie znika
% +1 liczymy zgodnie z kolejnosciag wykonywania dziatan
E+1=z+1=l+1=ll=§.
2.2 4 2 2

Liczba przeciwna do % ma przeciwny znak, wiec chodzi o liczbg —% .

Odp. B



3.27.
[4-2|+|2-4
[2/+[-2]

2+2
2+2 =4, wigc liczba przeciwna to —4.
Odp. C

3.28.
3-9)
3

-9

= 2, wigc liczba przeciwna to —2.

Odp. A

3.29.
8—2|—|4—6|
6]~ |-2]

6-2
6—2 =4, wigc liczba przeciwna to —4.
Odp. B

3.30.
8

6-2-2-3
8
6—2-|-1

obliczamy warto$ci wyrazen ,,mi¢dzy kreskami”

opuszczajac warto$¢ bezwzgledna

minus, ktory jest miedzy kreskami — znika
a minus, ktory nie jest miedzy kreskami — nie znika
liczymy zgodnie z kolejno$cig wykonywania dziatan

obliczamy warto$¢ wyrazenia ,,mi¢dzy kreskami”

opuszczajac wartos¢ bezwzgledng

minus, ktory jest miedzy kreskami — znika
a minus, ktory nie jest migdzy kreskami — nie znika

liczymy zgodnie z kolejno$cig wykonywania dziatan

obliczamy warto$ci wyrazen ,,miedzy kreskami”
opuszczajac wartos¢ bezwzgledng

minus, ktory jest migdzy kreskami — znika
a minus, ktory nie jest migdzy kreskami — nie znika
liczymy zgodnie z kolejno$cia wykonywania dziatan

obliczamy warto$¢ wyrazenia ,,mi¢dzy kreskami”

opuszczajgc wartos¢ bezwzgledng

minus, ktory jest miedzy kreskami — znika
a minus, ktory nie jest migdzy kreskami — nie znika

liczymy zgodnie z kolejno$cig wykonywania dziatan

=2, wiec liczba przeciwna p = -2.




3.31.

3-2-4-7
— # - obliczamy warto$ci wyrazen ,,miedzy kreskami”
2+[5-4
3-2-]-3 : o
2- 2—|1| - opuszczajac wartos¢ bezwzgledng
+
minus, ktory jest miedzy kreskami — znika
a minus, ktory nie jest miedzy kreskami — nie znika
2— 32_ 2i3 -8 liczymy zgodnie z kolejnoscig wykonywania dziatan
+
2—3_23—8=2—i:E—8=2—:é—8:2—GJ}8:2+1—8:—5
2+1 3 3

O wyniku —5 myslimy jak _TS

. -5 1 . S : o
Liczba odwrotna do — to — (trzeba zamieni¢ miejscami licznik z mianownikiem).

11
-5 5
Odp. B
3.32.
3-9 . y T :
18 obliczamy warto$¢ wyrazenia ,,mi¢dzy kreskami”
- . g
ET3 opuszczajac wartos¢ bezwzgledng
minus, ktory jest migdzy kreskami — znika
a minus, ktory nie jest migdzy kreskami — nie znika
% skracamy utamek przez 6
6_1
18 3

Liczba odwrotna do liczby % to %, czyli 3.

Odp. D



4-2
% -3 obliczamy warto$¢ wyrazenia ,,mi¢dzy kreskami”
2 . g
3 3 opuszczajac wartos¢ bezwzgledng

minus, ktory jest migdzy kreskami — znika

a minus, ktory nie jest migdzy kreskami — nie znika
2 . . o
3 3 sprowadzamy do wspolnego mianownika i liczymy
2 3.2 9_77
3 3.3 3°

. -7 3 )
Liczba odwrotna do — to —, wigc — =——.
3 -7 -7 7

Odp. A
3.34.

-2 . . : :
|12 20| obliczamy warto$¢ wyrazenia ,,mi¢dzy kreskami”
-2 : o
@ opuszczajac wartos¢ bezwzgledng

minus, ktory jest migdzy kreskami — znika
a minus, ktory nie jest migdzy kreskami — nie znika
_?2 skracamy ulamek przez 2
-2 -1
— =—, zatem odwrotnos¢ r = i =—4,
8 4 -1
Odp. C
3.35.
4 . . . :
m - |4 - 7| obliczamy warto$ci wyrazen ,,mi¢dzy kreskami”

4 . ,,

r|5| - |— 3| opuszczajac warto$¢ bezwzgledna
minus, ktory jest miedzy kreskami — znika
a minus, ktory nie jest migdzy kreskami — nie znika
4 . . . : C
55 3 liczymy zgodnie z kolejno$cia wykonywania dziatan
4 4 4 —
——3=—--3=——— 2 = -3 sprowadzamy do wspolnego mianownika
-3 3 3 3 3
Liczba odwrotna do -13 to 3 = 3 .
3 —-13 13

Odp. B



